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شاطام - 

١‏ كان عصرنا اكالى يطلق عليه جحت أمم عصر 
الفضاء » بالنسة لهححاولات الناحجحة التى حققها 
العلماء فى إطلاق الآقار الصناعية وفى إطلاق مركبات الفضاء ثم 
فى إطلاق رحال الفضاء ايدوروا حول الأرض ثم بر.جعوا ثانية 
إلها » وأصصحنا ذلك على.وشك الاتصال والوصول إلى 
الكواكب الأخرى "الحيطة بنا ؛ فان هذا يرحع إلى الجهود 
الرائعة التى سذلها العاماء فى تسخير ما هو موجود بكوكينا 
أرق من طاباق ووارن شراء لعن كات الإضاء اميد 
الكبيرة أو ما بازمها من وقود ذى قوة دفع هائلة لنسييرها » 
أو لصنع الأجهزة العامية الدقبقة التى استطاع العلر أن يسير ما 
أحواز الفضاء ء الفسيح . 

وقديا فى بداءة حياة الإنسان على الأرض كانت المعادن العينة 
والأححار التكرعة تحتل مكان الصدارة كرمز للثراء والماهاة 
بالغنى والنفود . ثم بازدياد حاحات الإنسان لمعيشته وباختراعه 

ا 
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للالات اليدوبة م البخارية انتقات هذه الأهمية إلى المعادن 
الأخرى النافعة مثل الخديد والنحاس والرصاص و بتطور 
الحضارة أصبحنا لا نكت باستعال المعادن المعروفة والموجودة 
بوفرة فى الطيعة » بل ازدادت حاحاتنا إلى ”لك المعادن 
الأخرى النادرة الوجود وإلى :سكوين معادن وسبانمك أخرى 
من خليط من الخامات الطبيعية ذات صفات ومميزات خاصة لثقا بل 
احتباحات الصناءات والاختراءات المتطورة فى مالماا الحديث . 

ويمكن القول بوحه عام أن الإنسان محصل من طبقات 
القغمرة الأرضية على كل المواد اللازمة لخٌدمته على هيئة معادن 
وخامات » باستثناء المواد الغذائية والملابس . وحتى هذه تدخل 
الخامات فها بطر بقة مباشرة فتتخدم السكباوبات لتقدير 
خصوبة الأرض وزيادة إنتاجها الزراعى » وكذلك لقاومة 
الآفات الزراعية وهذه يحصل علبا من الخاماث المتعددة التى 
حويها القششرة الأرضية . وفى الملبس أيضا دخات الألياف 
الصناعية واللدائن كناف سكبير للمواد التقليدية التى تصنع منها 
اللابس مثل القطن والصوف والثلل الطبيعى . فلا غنى إذن عن 
الخامات والمعادن الموجودة فى الأرض فى حميع شئون حياتنا 
و بدونها لاستطيع الإنسان أن محافظ على المستوى العالى الذى 
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وصل إليه» ولايستطيع أن يقالى احتياحائه المتعددة المتزايدة . 

وتمذل الدول الختلفة كل حرودها فى التنقيب والدكشف 
عن ثروما المعدنية فى كل شير من أراضها لاستنفاد مافها من 
خامات ومعادن . ليس هذا غُسب » بل إن من أسباب 'نطاحن 
الدول الكبرى فى استعارها أو فى بسط ننفوذها على الدول 
الصغيرة الأخرى 0 أولا وقبل كل شىء إلى مدى توفر 
الحامات فيا . فالكو جو الغنية ببخامات اليورانيوم العين » 
وروديسيا حيث أغنى مناجم النحاس فى العام » ودول الشمرق 
الأوسط التى تحوى أراضها أ كبر احتئاط من البترول فى العالم؛ 
أمثلة قليلة من كير لأهمية البلاد بما نحو به أراضها من “روات 
دقيقة ولمدى تنافس الدول السكبرى على التقرب إلها وبسط 2 
النفوذ علها . 

وحن هنا فى حمهو رتنا العربمة المنحدة قد بدأنا فى بذ لكل 
الجهود للبحث والتنقيب فى كل شبر من أراضينا الطببة الاستغلال 
ما تحو.ه من ثروات وخامات لمقالمة احتياحات مبهضتنا الصناعية 
الناشئة وتدعم مكاننا بين الدول المتحضرة . وقد بت دون 
أدنى شك دحض الافتراء القديم الذى تعامناه فى الصغر من أتنا 
لد زراعى فقط ومن أن بلادنا هبة النيل . . . بفضل العثور 
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على البترول وخامات الحديد والمعادن الأخرى فى أراضينا 
والتى سوف تقم صناعاتنا على أسس متينة سليمة . 

وفى هذا الكترب سوف يحاول أن نلقى نظارة مبسطة وأكىة 
على ما بمحوبه كوكبنا الأرض من معادن وخامات وعلى الطرق 
الختلفة للبحث عن الثزوة المعدنية الدقيقة فى باطنها واستيخداماتها 
فى الأغراض التلفة . 
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رمسهً الزرضص 


1208 نسعة ‏ منها كوكينا الأرض. فى أفلاك ومسارات 





أو أ كر فثلا حول أرشنا «دور قر واحد نعرفه ميعاً . ومة 
ملابين الملاءين من أمثال هذه المجموعة الشمسية منتشمرة فى فضاء 
الكون الفسيح . 

وقد حاول العاماء وضع النظريات الختلفة لتفسير أشأة هذه 
امجموعات الشمسية وبالثالى نشأة الأرض : فق إحداها يهترض 
أن التكون محوى الملادين من ذرات ودقائق من المواد الختلفة 
متناهية الصغر وعند اقتراب بعشها من البعض الآخر تتحاذب 
فبا بينها لتتكون سحا ةكبيرة هى أصل الشمس فى بدابة حياتها . 
و#اكذ: هذ اللسيداءة الفارية: فى. الدووان حول تيبا سرعة 
تتزاءد تدريجا مما يجملها تأخذ شكل السكرة الترابية . وبازدياد 
تجاذب هذه الدقائق فما بينها إلى الداخل ترتفع درحة حرارة 
الشمس إلى أن تصبح كرة ملتهبة مخوى جميع موادها على هيئة 
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غازءة ٠.‏ وشعحة ره الخركة الدورامة الكبيرة لالمشمس تنكون 
ما نشبه الآلسنة أو الأذرع فى حاقتها التكروية . م قد بحدث 
أن تنفصل من هذه الأذرع كتل من المواد تأخذ كل منها 
فى الدوران حول الكتلة الأدلية الشكييرة لاشمس 6 ناخة 
فى الدوران حول ننفسها أضاً . وتبرد عذه السكثل المنفصاة 
بالتدريح ليسكون كل منها كوكيا تابعاً لمركز الكرة الآساية 
الملهية ومى الشمس . وقد تشكون من هده الكوا كب خلال 

وفى نظرية أخرى إفترض اقتراب حم كبير من االشمس 
وه فى حالتها الملتهبة الغازبة » ثما سبب حدوث حالة مد شدددة 
بينها ننج عنه ولد لسان أو ننوء كبير برز من الأشمس لسافات 
كيرة 3 انفصلت احدزاء من هذا النتوء ونكونت من هده 
الأحزاء تل [حدث لاست واتبرد مكونة الكوا كيءوباانسية 
لدوران الشمس عل نفسها فان الكوا كي الماسكونة 0 
فى الدوران حولنها أ.ضا وحول نفسها كذلك . وقد تكررت 
القصة بين الشمس وبين الدكوا كب المتكونة لتناصل بعض 
أجزاء من الكوا كب فيا بعد لفنكون توابع وأقاراً لها ٠.‏ 1 

دفى نظراءة عا لئة حد سة ات الشمس فى بادىء الآامس 

لم 
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أ كير بكثير ثما هى عليه الآن ومكونة من ذرات ودقائق المواد 
المنتشرة فى الكون » وعلى هيئة كرة كبيرة دور حول نفسها. 
و:خلال عمليات التحاذب إلى الداخل فيا بين هله الدقائق 
تقلصت الشمس تدر نيا وانكمشت والتالىى ارتفعت درحة 
حرارتما إلى أن وصلت إلى الحرارة العالية جداً التى علما الشمس 
الآن (حوالى ٠١‏ مليون درجة مكئوية فى باطنها وحوالى * الاف 
درحة على سطحها ). وقد حدث أثناء مليات التقلصات 
والاكماش التى هاتها الشمس أن تركت حلقات حولها من فازات 
ودقائق المواد المكونة لها طلتدائرة نفس سرعةدورانالشوحس 
حول نفسها .ونظراً لعدم #انستوزيع الواد الماتشرة فى هذه 
الحلقات فسرعان ما تتجمع أجزاء الماقات لشكون فها ينها 
أدساما :“دور حو لالشمس فى مسار حلقاتمها الأصلية» وكذلك حول 
تفسها أءضاً و نفس الطر نقة تكو : تّالأقار من أ جزاء الكو ا كب 
المنفصية منها خلال تبربدها فى بادىء حياتم! . وسواء صمت هذه 
النظرءة أو تلاك فلا جدال أن الآرض كانت فها مضى جزءاً من 
الشمس محخوى نفس المواد الداخلة فى تركيب ال#.مس مع اختلاف 

فى كياتها وتوزيعها وحالتها ( من صلابة وسيولة وفازية ) . 
وفى مستهل تكون الأرض كانت عيارة عن مواد ساخنة 

به 
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فى درجة ما بين الغازية والسيولة مما أتاح للمواد الثقيلة أن تترسب 
فى الداخل لتسكون باطن الأرض امنصبر. يلها طبقات من 
المواد الأقل كثافة نسبيا وتتدرج الدكثافة فى النقصان حتى :صل 
إلى القشمرة الأرضية الخارجية التى تكون من غلالة رقيقة من 
المواد الختلفة التى بردت ومجمدت على هيئة صمخور صلية بفعل 
التبريد المستمر للاأرض والإشعاع الحرارى الصادر من سطحها 
إلى الخارج . هذه الطبقات الصخرية المكونة للشرة الأرضية 
ظلت طافية فوق ما محتها من طدقات ساخنة سائلة . وباستمرار 
عمايات التبريد تكش القشمرة ولاقلص فى ثير من أجز اها 
فترتفعم أحجزاء منها فى صورة قارات الياسة ونخفض أجزاء 
أخرى مكوئة الحبطات . وبمرور الزمن تماعدت هذه القارات 
وى فى أول عبدها عن بعضها البعض والتجرفت فوق ما نحتما 
من طبقات سائلة . عائل هذا ما محدث يال اطليد عندما 
تطفو فوق سطح الحيط بعد انقصالها مره أماكنها الأصلية 
فى المناطق القفطبية والزلاق أحز اها 0 ؛: 

وليس أدل على شماعد وتحرك القارات فى العصور 
الحيولوجية القدعة » ثما ئراه من نطابق ا 
نقارن شكل السواحل الغرية لأوربا وإفريقية بالسواحل 

١١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 30 1/ الع مطاطم/حامى». | مه0اع»136] 
الشمرقبة لأمر ,كا 6 والتى محدد معالم الخيط الأطلبى ٠‏ ومن حبة 
أخرى فقد دلت دراسة حفر بات الكائنات القدعة المنقرضة الى 
عاشت على ضهى الخيط على آنا عاثل دن عدم الوجوه بل 
ومن :فس العصور الحبولوجية أأضا . 
وتستمر عحملبات التبريد والتقلصات فى طبقات القشرة 
الأرضية لإيحاد حالة توازن بين أجز اها الصلية و بين ما 'نطفو 
عليه من طبقات سائلة فى باطن الأرض وتشكون خلال عمليات 
التوازن الجمال والوديان فى القارات الختافة » وقد يمحدث بين 
حين وآخر» :شنبحة لهذه التقلصات » “حدوث «زات أرضية 
وزلازل وبراكين نمأ ساعد أضا على" نكون الالتواءات 
والكسور بين الطرقات الصمخرءة مكونة الحمال والالتواءات 
الداحلية . 
أما بان الأرض فيظل عل حااته الساخنة فى در-حة حرارة 
عالية مكو نا من ال#واد الثقيلة فى حالة انصهار ويرجع ذلك 
إلى عاماين . 
ردكة التوصيل نصفة عامة لخرارة الإشعاع الصادرة من باطن 
١١‏ 
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الأرض الساخن وبالتالى لا يفقد كثيرا من حرارته وبالتالى 
.ظل على حالته الحرارية لفترة طوبلة جدا . 

والإعامل الثانى : أن من بين ما بحو.ه باطن الأرض مواد 
يه رن ل انر ل ل قا عد كد رن اخارن 
تفاعلاتما الذرءة إشعاعات مختافة منها إشعاعات حرارءة وهده 
تعوض ما فقده باطن الأرض خلال الثيريد البطىء الذى 
محدث له . وتعترى المواد المنصهرة ساطن الأرض بين ان وآخر 
نياراتو أمواج تساعد على اتنشار هذه المصهورات خلال مافوقها 
من طبقات القشسرة الأرضية وءزبد هذا الاننشار عند حدوث 
البر! كين التى 'تتقذف ها بداخلها من حمم خلال هذه الطبقات 
والصخور . ٠‏ 

أما السطح الخارجى لاقشسرة الأرضية فيتعرض بر ور الزمن 
لعوامل التعرية التى أهمها : #نيرات درحة الخحرارة على مدار 
اليوم بين اللبل والهار » وعلى مدار السنة بين الصيف والشتاء 
ثم الأمطار وما تجرفه فى طريقها من مواد السطح من أعالى 
الجبال » وكذلك الرباح التى :نساعدعلى تقل الرمال والأثربة من 
مكانلآخر . هذه العوامل نفتت ونشقق صذور القششرة الأرضية 
الخارجية وحمل الفتات بواسطة الأنهار إلى حيث «ترسب فى قاع 

١ 
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»أن 320 للع محاظ/حام.اهماع»ع13] 
النحيرات والبحار والمخيطات مكونا طبقات أخرى تزداد ملكا 
وثقلا عرور الزمن الجبواوجى الطويل » ومع استمرار التبريد 
والتقلدات فى طبقات القثسرة الأرضية » فإن التوازن القائم بين 
طيقات الصخور الختلفة مختل ووإستتيع هذا إرغام طبقات 
القثسرة الأرضية على الااتواء هنا وهناك لإعادة التوازن من - 
حك بد يهأ . فتنكون مره أخرى الجمال والأخاديد والوديان 
إذا وصلت هذه الالتواءات إلى السطح »أو تتتكون التواءات 
عدك اششارها . ْ 
وهكذا تمر التغيرات التى :.ترى طيقات القشرة الأرضية 
لتحافظ داتما على التوازن فها بينها وبين ما نطفو عليه من 
طبقات المصهورات الداخلية فى باطن الأرض . وطبيعى لا يكن 
أن بحس مهاده التغيرات خلال حياتنا القصيرة حدأ بالنسة للا زمنة 
الحو وجب نطار | لآن هذه ادر أت تون طن عدا و اخ 
الاف السنين . 
على هذا يمكن تصور كوكينا الذى نعيش عليه «كو نا على 
١‏ - باطن الأرض وهو عبارة عن كرة مركزبة ساخنة 
١‏ 
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حدا مكونة من مصهورات المعادن الثقيلة مثل الخد بد والفسكل 
ودلغ نصف قطرها حوالى "٠.٠٠‏ كيلو متر ( نصف قطر 
الأرض حوالى ٠0‏ كيلو متر ) وكثافتها ٠١ج‏ | كم". وقد 
أتاحت دراسة الهزات والزلازل الأرضية التى محدث بين وقت 
وآخر الوسيلة لدراسة باطن الأرض والةأ كد من آنها كرة 
ساخنة سائلة من الحد يد والنيكل . 
والشخص العادى قد ساعده على لمس هذه اللقيقة 
ثوران البرا كين النى تقدف مهذه المصهورات مثا الداخل ؛ 
وكذلك الينايع الساخنة الموجودة فى بعض أنحاء الأرض 
؟ س بعلو هذء“السكرة المركزية طبقة جميكة من الصخور 
الثقيلة تبلغ كثافتها فى المتوسط حوالى 4ر4 حم / سم" . ,يتسكون 
أغلها من صخور الدازات والجرانيت . 
جع # أما القثسرة الأرضية الخارجية فلغ تعكها بضع عشمرات 
من الكيلو مترات فقط » وهى مكونة من الصخور والمواد 
الحفيفة الأخرى وتبلغ كثافتها حو الى ,٠‏ جم | سم" 
ومحتوى القثمرة الأرضية فى طبقاتما الختلفة ‏ القرية ما 
والبعيدة من السطح - على مي المعادن والخامات بنسب متقار بة 
فى صخورها اتختلفة ٠‏ فبعضها نسبة وجود امعدن فبه ضيل 


١ 





صفحة كتب سياحية وآثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 3*0 |/الأمء مططاخم/حامء.»اه00اع136] 
لإسمح باستخر اجه والانتفاع به» فىحين يتركز فى البعض الآخر 
محدث عكن الكشف عنه و استعخر احه واستغلاله اقتصاديا . 
. وتشكو ن القثسرة الآر ضية بصفة عامة من ثلاثة 3 اع من 

الصذور الركدسية : 

) الصتور النارءة ( قعل80 ونامعمع .8ل‎ ١ 

وتطاق على جموعة من الصذؤور التى 'نكونت نابحة تبريد 
المواد المنصهرة التى كانت موجودة فى باطن الأرض وتسمى 
ماح) ( هددله]8 ) والتى تقذفها البرا كين بين وقت واخر لتصل 
إلى سطح الأرض أو بالقرب منه وتتجمد بعد تبريدها على 
هيئة صخور نار ذات كثافة عالية وقد تحتوى بعض المعادن 
والخامات علىهيئة بلاورات منتشسرة فها . من أمثلة هذه الصخور 
البازات والرانيت . 

؟ - الصحخور الرسومة ( ولءعه18 829 أمعساط56 ) : 

عندما ثافتت صخور طءقات القشيرة الأرضية الخارجية بفعل 
عوامل التءعرءة السالفة الذكر » ذقل فتاتها «واسطة الأمطار 
والأنهار ثم يرسب فى قاع البحار أو على روافد الأنهار على 
عيئة طبقات مستوءة فوق بعضها البعض فى بادىء الآمر » ثم قد 
متها فها بعد التو اغاتاو ار ر فها تنبحة لعوامل التقلصات 

١9 
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ل[ ١‏ مز رصيم 


نمّط الشنّا سن 
(6) الشك لال رضي سثدرز 
ْ كس المفناطبى 





: 


البال 
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الى تمترى القشرة الأرضية ٠.‏ ودتوقف معدل الترسيب على 
نوع الواد الرسية وكتاقياة: فزيس الوا الثقيلة بسسرعة | "كير 
من السرعة التى نترسب ا دقائق العلمى والمواد الترابية المعلقة 
فىمناء الآنبار الحاملة فها . وقد اسك هذه الرسو بيات قبا يبد 
بفعل ضغط ما ,ترسب فوقها من طبقات أخرى لتتكون صخوراً 
ولسارارك :ريوطت هن فى سدور ايا 
+ ل الصخور المتحولة ( وعاءه8 عتطم«مممة316 ) : 
وإذا تعرضت الصخور الرسوبة على عمس الزمن الجيولوجى 
الطوبل إلى الضغط الشديد و إلى درحات ال#رارة العالية التى 
تنش بفعل ما عر عا أو خلالها من مصهورات الماجما السالفة 
الذكر » فان هذه الصخور الرسوببة بنتج أنواعا أخرى تعرف 
اسم الصخور المتحولة . 
وم أسلفنا حتوى طبقات القشسرة الأرضية الختافة على خامات 
المعادن بشسي متفاوثة » وبمة عدة طرق طبيعية لتسكوين وتركيز 
الخامات بحيث 'نسكون ذات قيمة اقتصادية تسمح باستغلالها : 
أ عضها مدأ تركيز مباشسر للمعادن المنصهرة فى باطن 
الأرض أثناء نفاذها فى القشرة الأرضية ثم لتجمدها فى الطبيعة 
بالقرب من السطح . 
ظ 1 
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؟ ‏ وقد شاور من مصهور باطن الأرض الذى وصل إلى 
السطح معادن ثقيلة مثل أ كاسيد الحديد ثم يحدث المصال بها 
وممببط إلى أسفل المصبور قل مجمده شعل كثافتها العالية ٠.‏ 

+ خلال تسرب الغازات والسوائل من مهصهورات 
الصخور فانها تحمل معها أنواعا #تلفة من المعادن اأتحدة مع 
معادن أخرى » فاذا امخفضت درحة حرارتها فيا بعد أو قابلت 
مماها اهأ تلقى بم اد دمن خايات ور سمه قّ شقوق وخحُوات 
الصذور الأخرى . مثل هذا النوع القصدير والنحاس والرصاص 
والزنك . 

4 ل يمسكن للسياه الجاربة حت سطح الأرض » والتى تنفذ 
والالتواءات المننشرة بين تكو نات وطبقات القشرة الأرضية . 

6 سسسم كامحتوى مياه البحار والحيرات على كثير من اللاوات 
على هيئة ة أملاح داة قَّ مياهها و كر سب عضمأ لبع. 0 د قمة 
اقتصادءة قل إسلغ موك 5 .قامها هات الأمتار للمءحة ة لتسخر لمياه 
فى الأماكن المغلقة للبحيرات الصغيرة » أو نتيجة ارتفاع قاع 
البحر عند حدوث تقلصات بالقشسرة خلال العصور الجبولوجة 
الختافة . 
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طرى الى عن التروة الى م 


ا الاف السنين وحتى مطلع الترن الحا ى كان العثور 
00 على الخامات المعدنية واليترول الموحود فى باطن 
الأرض ام بمحض المصادفة . فالموجود مها على هيئة طبقات 
أ عروق ظاهر بعضها على سطح الأرضسٌ كان مكفى لاستغلال 
إزاحة ما على أجزائها المطمورة من رمال أو صخور رسوية . 
أما إذا كان المعدن دفينا فى باطن الأرض فان التقيب عنه 
والعنور عليه كاز ثم بالحفر هنا وهناك فى نقط مختلفة على 
السطح » وخيما تتوافر بعض الأدلة الجبولوجية على وجوده . 

هذه الطرق البدائية السيطة أمكن للمصر بين القدماء 
| كتشاف واستغلال خامات المعادن النقيسة وغيرها مثل الذهب 
والفضة و أكاسيد الجديد والنحاس والتى كانت موجودة حينئذ 





بوفرة فى جال الصحراء الششرقية وفى وادى النيل . وقد زنوا 
بها معابدثم واثارحم وتفننوا بدقة صنعهم فى إظهار ما كانوا عليه 
من مدنية عر قة فى الوقت الذى كان باقى العالم غارقا فى ظامات 
الجهالة والعدانية . 
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م أتنا مازلنا نذذكر نلك الثورة الصاخخة التى اجتاحت : 
الولايات المتحدة الأمربكية فى البحث عن الذهب فى منتصف 
القرن الماضى » حيا زحفآلاف المغامرين إلىرغرب أمر»كا 
للمحث عنه فى وديان ساسلة جال روك ( فستةأصناو]8 عل 10 ) 
الممندة من ثماللها إلى جدوبها جبة الغرب . <ينئذ كان العثور 
عليه ,تم بالصدفة البحتة وبالحفر فى كل مكان . 

وطبيعى كان العثور على الخامات بهذه الطرءقة كلف 
الكثير مر ن الأموال والأروا ح والجهود الشاق الطو يل » إذ كانت 
أسمية ما سك عليه من الخامات إلى ما . تكلفه فى البحث عنها أسبة 
ف بالإضافة إلى الاقتصار فى التنقيب عنها على الموجود منما 

قرسا با من سطح الأرض مط . 

ولكن التقدم الكبير فى العاوم التطبيقية والتكنولوجية 
فى عصرنا الحالى » بالإضافة إلى ازدياد الحاجة إلى المواد الخام 
لاستتخدامها فى الصناعة و إلىمو ارد جد ددة للطاقة » المقالة للز يادة 
المطردة فى عدد سكان الأرض وازدياد احتباحات عصر الذرة 
والفضاء » جعل من الحتم البحث فى كل شبر على الأرض وفى 
داخلها عما ا من خامات بيطرق عامية منظمة لما نظربات 
وقوانين . [ 

"0 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3201016 |/أأأمه طم /صامى. اماع13 





صفحة كتب سياحية وآثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأنا 3:0 الالللع مطحاظ /مامء.»اههطاع100] 
ومن هنا طبر حدما ع الفيز ياء الأرضية ( قء أووطممع6 ) 
وأصيحت طرق ألحخث الحيوفيزهية [8ه10و7طم060 ) 
( ع8ستاءعووهوءظ لاغى عنها قْ محديد اها 2 #معات اعدامات 
الختلفة » مهما اختافتأعماقها » تحديداً ,قرب من اليقين ما قلل 
كثيرا من ارود ونفقات البحث عنها. 6 تنوءتأ<بزة الببحث 
والقئاس اطْقلية المستخدمة و.افت من الدقة والإساسية مبلغا 
كديرا لدرحة استخدامها من اجو «واسطة الطائرات 5 سيحىء 


وم بعك . 


رى البو الحم وقمزٌ يفم : 

قا مكون من المقيد هنا معرفة كلة حدبوقيريا*( وء زوطمه»6) 
التى كثيرا ما تمر بأغلينا دون أن نتفوم معناها أو أصلها . 
فالسكلمة نفسها لها شقان : الأول( -مع© ) معناها باللغة اللاتينية 
الأرض ومنها اشتقت عدة كلات مها كلة جولوجا 
( إهاه0© ) وهو علٍ طبقات الأرض . والشق الثانى 
وونووطط أى فيزياء وسحث الم الجيوفيزياء أو الجروفيز ,قا 
فى دراسة الٌْواص والظواهر الطبيعية لكو كينا الأرض فى البر 
والبحر وعلى اليابسة ونى باطن الأرض و.دخل محت هذا العم 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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عدة فروع مها عل الملتورولوجنا : الخاص بدراسة الظلو اهر 
الجدية الختلفة من رياح وأمطار وحرارة وكذلك محركات 
الكل الهو ائية فى طبقاما الختلفة وتأثير ذلك ل الإنسان 
والحدوان والنبات 

المغناطيسية الأرضة : وما عتزيها من ”خيرات وعلاقة ذات 
بالظواهر الطبيعية الأخرى 

الجاذبية الأرضية : واختلافاتما على سطح الأرض 

اهؤات الآأرضة 00 زلازل ورا كين وما بع ذلك 
من نح ركات وتغيرات فى القشسرة الأرضية . 

م المخمطات : ونححركات التيارات المائية فها وما يحدث 
لياهها من تبسخر وأثره على المناخ . ظ 

عم التلحيات ( بروع5أه1»ة01 ) ومحركات الكتثل التلحية 

بى المناطق القطبية . 

و بالرغم , ن أن هذا العل استحدث منذ زمن قر ب بالنسية 
لباق العلوم 0 أنه أصبح من الأهمية لدرحة أنه أقيمت خلال 
عائى لاهمة١‏ - هرهة١‏ ما سمت بالسنة الدولية الحبو فيز قية 
( مقعلا لوه 1وجطمهع© أهدهأغومععام[ ) لدراسة طبيعيات 
الأرض » والتى تضافرت فها هود أ كر من ثلائة لاف عالم 

5ت" 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أ نا غ32 ا/أأ امع مططا م /صام|مماء»13 
يمثلون 5 دولة » منها اججمهورية العرية المتحدة » لدراسة جميع 
التاواهر الط.رعية لكو كينا والتغيرات الى تطراً علها 5 

أما طرق الببحث الحيو فيز قية(ع مناءعوموه«2 1وء نووطمه66) 

للنعحث عن الخامات والمعادن فتعتمد على دراسة الخواص الطبيعية 
للصمحور والمعادن ال ختلفة واستمخدام هذه الخواص قُْ طرق 
مختلفة لالكشف عنها . وأهم هذه الخواص الطبيعية فى : 
-١‏ اذو صن المهذ | مس : 


فبعض المواد ها خواص المغناطيس إد "تدرف إيرة البوصلة 
المغناطيسية محوها إذا اقتر.ت منها . مثل هذه المواد ' لسمى بالمواد 
المغناطيسية التى أهمها الحديد والنبكل و تختلفالصخور والتركيات 
الجبولوجية عن بعضها البعض فى خواصها" المنناطيسية » وفى 
قابليتها للتمغطس باختلاف درحدة تركيز المواد المغناطيسية فيا . 
وهذا أساس طر قة البحث المغناطيسية . 
اماف : 

مختلف المواد بعضها عن البعض الآخر فى كثافتها حسب تركيها 
وتركيز ما بها من مأدة . فالمعادن مثالا أغقل 5-5 المحدور 
بوجه عام » والصخور النارءة أثقل من الصعخور الرسوسة 
والجدول رقم ) ١‏ ) سين كثافة أله عخور والمواد امختلفة . 

ش 7" 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

6ن 30 ااا عع نحاطم /مام.».|0ماءعع13] 

ومن اختلاف كثافات الصذور فى باطن الأرض نشات 
طر قة الجاذية» امرفة تركيب طبقات القثسرة الأرضية وما مها 
من كو نات 0 ل . هذه الطر اه ادر نجاح 














0 
5101 
كثافة الور والمءادن الختافة 
الادة الكثافة ( جم / سم؟) 
صخور طفلية و طينية "وا جح ١,8‏ 
صحور رسو بده 4و١‏ كل 
حجر رهلى 7 عد وا 1 
حجر حرق فوح ااي 
جر يت ى” مم 
ا ل عد كي" 
هماتيت ( أكس مك حداولك ) 489 دا ره 
ماجئثيت ( 2 2 2 ه د 5مره 
إلنيت ( « « )2 ام حت كا 
الجديد كر ا ا 
4 0 5 
التحاس 4م - ؤروم 
الغضة وخا _ ١١١‏ 
اليلانين ١4‏ - و١‏ 
الذهب 11 دم وا 
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بج ا خواص 22 0 

عاب الصذوو والواد | كا شيعن الور الاجر ف فدى 
شدة “موصملها أو مائعتها لسمريان الكهرباء فها . فالمعادن بوحه 
عام جيدة التوصيل للكهرباء » أما الغاالة العظمى للصحور 
فبى ردئة التوصيل . و حختاف مدى مانعتها أو مقاومتها الكهر سمة 
باختلاف تسكونها والجدؤل رقم ( ؟ ) سين المقاومة السكهر بة 
و الور 


جدول رقم (؟) 

المقاومة الكهر ءمة لاصذور نو المعادن 

اللسادة لمقاومة النوعية (أوم.سم) 
مأحنكدت . أو : احجته أو 
حر افيت 5و 
امال الصخرى ل ردان 
الحجر الجيرى 14 ٠0‏ 
الطكفل 50 .ل( 
المايكا ١‏ ع 5١‏ 
الحجر الرملى غ55 سس ااي لة 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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هدا التقاوت ف ىك القاومة الكبرمة هو اعانى « الطر مّة. 
الكبهر مة » الى 'ستتخدم عادة فى البحث عن خامات التنحاس 
وعن مصادر الماه الجوفية فى الضحارى . 
؛ ح الرولم: 

“ تتوقف سسرعة اتكشار الموحات الصوتية خلال الصخور 
والمواد التلفة تبعا لمروتها ومدى تركيز المادة فها . فسرعة 
انتعار الصوت فى الصخور النارءة 1 كير منها فى الصذور 
الرسوبمة ك5 أن سمرعتا فى المعادن "نفو ق كثيرا مثياتها فىالسوائل 
حسب الجدول رقي.(*) 557 هذه الخاصية فما تسمى 
« بالطرءقة السيسمية 6 ( 0هط8]61 م1«و561 ) لمعرفة 
التكونات الحيواوجة التلفة التى حتوءا القعمرة الأرضية . 
واسةتخدم هذه الطربقة نجاح فى الكشف عن البترول . 
يجاب هذه الطرق الحيوفيز ,ية الرئيسية الأرعة » توجد 
طرق 55-6 منها العار.قة الإشعاعية ُ لحطغه ]1 ع با 15015 ( 
وطر دَة الس" داحل الآنار ( عسنوعمآ 1له ) . 

وسوق تعر كل طرعة عل عدة قترحا ميكطا يدق 

الغرض من هذا الكثيب . 
١‏ 
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جدول رقم (7) 00 





| سرعة الصوت (قدم ثانية) 


الطمى بد و بر 

الطفل ا شل ا ا ا 
الحجر اأرهلى يق > اسم لا 1 ١‏ 
المالح الصخرى 6 6 جه 14 ميت ا ب فاليا ١‏ 
الحجر المبرى ودع وو اكت خا ا 
الحرا نيت مث ههة| 

الماز نت 21577 


نض 
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الطريمَه الممناطيسةً 
عطلاءء ومقوعظ أه وعطاة لطا أنن1اعمعة 81 
اطيسب اللا رضي : 

9 منناطيسية ومجال مغناطيبى م لو كانت تمحوى 
4 مغناطيسا قويا كبيرا بداخلها مارا يمركزها. وقد 
عرفت هذه الظاهرة الطبيعية من قديم الأزل » حينا وجد أن 
ححدر المغناطيس الطبيعى المعمروف باسم اللودستون 108086026 
إذا علقت قطعة صغيرة منه حيط تعليق رقيق حتى صير حر 
الجركة فانه بتخذوائما امجاها ثابتا فى المكان الواحد لايتحيد 
عنه مهما اختلفت طرقة التعايق م أن إبرة الموصلة المغناطيسية 
تأخذ ااه الشمال ب الجنوبى داما فى أى مكارفل على سطح 
الأرض . والواقم أن لحجر الاودستون خاصية استقطاب 
مغناطيسية طريعية ولهذا السبب استخدامه الملاحون القدماء 
كوصاة لتعمين ااه الثمال بوضع شظة منه لتطفو فى وعاء 
ملوء بالماء . 

وقددات القياسات والتحارب على هذه الظاهرة الطبيعية 
على أن للارض قطبسين مغناطيسيين قر بين من القطبين 

وذ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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الخغر افيين يه اللدين دور الأرض حول الخور الواصل 
يينهوما سل عم أن لها مالا مغناطيسيا مختالف شدته من نقطة 
إلى اخرى دعا لموقعها أى وفقا لخط عرضها . وعلى هذا فرن 
الجال المغناطدى الأرذى عمائل الجال الناثشىء منقضيب مغناطيس 
والذى لمكن مشأهدثه إذا نزت برادة ححد دل على قطعة من الورق 
موضوعة فوق المغناطيس حيئئذ نرى الخال المغناطيسى للقضيب 
على هيئة خطوط مقوسة تبدأ م نأحد طرفيه وتنتهى عند الارف 
الآخر » تسمى نقطتى التجميع أو التلاق لهذه الخطوط بقطى 
المغناطيس . ولكل مذناطيس قطبان فقط سمى أحدها بالقطي 
الباحث عن الثمال والآخر بالقطب الباحث عن الجنوب بالنسبة 
لاجاء الأول داكا نحو الشمال والآخر حو الجنوب إذا علق 
المغناطيس تعليقا حرا . والشكل رثم ١‏ سين بصورة مسطة 
خطوط القوى المفناطيسية للاارضولقضيب مغناطيسى . 

وتقاس شدة الال المغناطسى عند أى نقطة عقدار القوة 
المغناطيسية الواقعة على وحدة شدة قطب مغناطيس إذا وضع 
عند هذه النقطة . ونظرا لآن مثل هذه القوة لها مقدار وامجاءه 
فا نه بالنسبة للمحال الأرضى المغناطيسى سكن تحليل شدة الجال , 
إلى قونين أو مركبتين : المركبة الأفقية المغناطيسية والمركبة 

04 
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الرأسية المغناطيسية. وبالتاللى كن محد .د شدة الال المغناطيسى 
عند أى نقطة على سطح الأرض بقباس هاتين المركيتين » وكذلك 
قياس زاوية الابحراف » وهى الزاوية التى يصنعها ااه إرة 
البوصلة مع احجاه الشمال الغر افى عند الموقع . 
#تلهمقدار كل عنصر منهذه العناصر الثلاثة باختلافمكان 
قياسه على سطح الأرض » فثلا مقدار القوة الأفقءة المغناطيسية 
تكون أ كبر ما يككن عند خط الاستواء وتقل تمدرييجا كلا الجينا 
حو أحد القطبين » ثمالا أو حنوبا حيث :صير صفا . والعكس 
فيحالة المركبة الرأسية المغناطيسية التى تتقدم عند خط الاستواء 
وتزداد بالتدريح لشبلغ نهاتها العظمى عند القطين . 
وقد رسمت الخرائط المغناطيسية ميم أمحاء سطح الأرض 
را » ومحتوى هذه الرائط على أحد هذه العناصر . 
وتستخدم خرائط زوابا الامحراف فى الملاحة لمع رفة الاتجاهات . 
هذه هى الصورة التقريبية للمجال المغناطيسى للارض 
ولتوزيع خطوط القوى المغناطيسية بصفة عامة على سطحها إذا 
افترضنا أن الأرض تتتكون من طبقات صخرية وجيولوجية 
متحانسة فى حميع أمحائها . سكن الصورة المقيقية مختلف عن 
هذا » فباطن الأرض يحتوى على طبقات غير متجانسة من 
6 
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الصخور والتركيبات الحمولوجةة المعقدة » 5م أن بها العديد من 
والتركسات مواد مغناطيسة مل أ كاسيد الخد بد والنبكل : 
ونظراً لخواص هذه المواد المغناطيسية ووحودها فى المحال 
المغناطيسى الأصلى للاأرض فان وحودها يزيد أو غير من شدة 
الخال الأصلى تبعاً لخواصها المغناطيسية ولقابليتها للتمغتط » 
وكذلك تبعا لقربها أو بعدها من السطح . يها تتكون القا بلية 
المغناطيسية للصخور شديدة يزداد شدة اال الأرضى الأصلى » 
كا بمحدث هذا أءضا إذا اقتريت الطبقات الصخرءة ال حتوية على 
المواد المغناطيسية من السطح 000 
على سطح الأرض فان الال المغناطيسى الأرضى ,تكون ثابتا 
فى جميع أنحائها طالما كانت طبقات القسرة الأرضية متها مستوية 
ومتحانسة أما إذا اختل هذا التجانس أو الاستواء أو التوزيع 
فى الطبقات الصخربة واحتوت ععضبها على مواد مغناطيسية فرن 
شدة المحال المغناطسى » إذا قرست على السطح » ختلف من 
مغناطيسية عنها فى الأماكن الأخرى . هذا الاختلاف عن الال 
يس ظ 
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الال 





امنرب) 


دمي قطرط اليل النناطى بمذرصم 


( سر 0( 
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لمغناطيسى الأصلى مير عنه بالشذوذ المغناطيبى . مثل هذا 
الشغذوذ حتى فى أ كبر -الاته ضتيل جداً بالنسبة لقيمة الجال 
الأرضى الأصلى ولا جاوز بل منه . 
وتقاس شدة الال الأرضى المطلقة بوحدات تسمى الجاوس 

( هوننة6 ) وفى بعض الأحيان بطاق علهبا ١‏ كم أدرستد 
( 64:ودء2 ) نسة إلى العااين الفيزيائيين حاوس وادرستد . قثلا 
المركبة الأفقية المغناطيسية فى القاهرة هى م ٠‏ حاوس والمركبة 
الرأسية 04 . حاوس وعند خط عرض 556 ثمالا تبلغ الأ ولى 
٠‏ حاوس والثانية ٠,46‏ حاوس . 

ونظراً لضالة مقدار الشذوذ المغناطسى النائى*” من المواد 
لغناطيسية الموجودةفىالتركيبات الجيولوجية القصمرة الأرضية فقد 
استتحدثث وحدة أخرى لاقياس أصغر كثير أ من الو حدة المطلقة 
ونسمى حاما (87صدصدة2) ) ويرعض لما بالرمن اللانينى (ت ) حيث 

حامات بيب من الجاوس . وهذه الوحدة م المستخدمة 
فى عمليات المسح المغناطيسى اللحقلى لاتكشف عن المواد والخامات 
المغناطيسية الموحجودة نحت السطح وقد أمكن صنع أحهزة 
القياس ااغناطيسية الحقاية التى بلغت ميلفاً كبيراً من الحساسية 
لمكا من قباس ١.٠*من‏ الخاما 1 

ا 
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بقة المغناطيسية لالكشف عن الخامات : 

تعتمد هذه الطر قّة على وحود مواد مةناطيسية مثل خامات 
الكديد. ,ا كاسيده الختلفة المنتقمر #اق, يمشن تكو ينات الققيرة 
الآر ضية على هيئة ما حنايت ( عانامعة11 ) أو إلمنيت 
( عاتصعص ]1 ) أو هوانيت ( مع 3 ] ) »6 والى شا من 
وحودها اختلاف فى شدة الال المغناطيسى الأرذى عند قياسها 
عند السطح من نقطة إلى أخرى ما نظبر معه شدوذ مغناطدى 
فى المنطقة فوقها . 

وللتعرف على أما كن الشدود ا مغناطسى و ديد مو أقعه 
تاس هده ,اخبال ب وفالا عا نون القوة القاطسية 
الرأسية فى نقط مختلفة على سطح الأرض موزعة إما على 
استقامة واحدة أو على هيئة رؤّوس مستطيلات صغيرة تقسم 
إلها المساحة المطلوب البح ث والتنقيب فها . وشوقف بعد كل 
نقطة عن الأخرى على مقدار الشدود المتوقع ىُْ الملكان 6 وقد 
تكون صغيرة لا 'تتعدى بضعة أمتار إذا كان الشذوذ صغيراً 4 
وقد تمتد المسافة إلى عشسرات الأمتار حيئا سكون الشذوذ 
كبيراً . وهناك طربقتان لإظهار نانم القياسات اطأقلية : 
(١)إذا‏ كانت نقط القياس على خط مستقم توقم قيمة 
شدة المجال المغناطسى على رمسم بيالى يمحتل مواضع نقط القياس 

54 
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16نه0 3 ا/اللع ماطاظ /مامء. اه ه00ع»36] 
وقبمة شدة الخال المناطرة لكل نقطة 1 مثل هذا الرسم 
أو المنحنى - كلمبين فى شكل (؟5)(- بإسمى اليروقيل 
( 16قاممط ) سينقيمته القصوى مكانالشذوذ المو<ود فى المنطقة 
وبالتالى مكان مع المواد المغناطيسية المراد التنقيب عنها . 

(ت) إذا سيت 8 البحث إلى مر بعات أو مستطبالات 
تماس شركه الخال عند رؤوس هذه المستطيالات ونوقع أما كا 
على خر يطلة المكان قياس رمم مناسب وتوقع 0 اال 
بالنقط ذاتالقم اللتساوة لعدة الال بحيث كون لكل ٠‏ نحدى 
قيمة ختلف عن الآخر . تسمى مثل هذه المنحنيات بالخطوط 
الكو نتورءة ( وعهتآ «تاوغخده2) ) لشدة لجال وهى أنشيه 
الخطوط السكوتترة المدونة الموجودةفى اطرائط ال<يولوجية 
والمساحية . وسين الشكل العام لهذه المنحنيات الأما كن ذا ت 
الشذوذ المغناطسى حيث ند جمع محتهبا الكو , شات والطقات 
الحتوية على المواد الي . وعادة ما تكون هذه الخطوط 
عمارة عن من<نيا تمقفلة تزداد قبمتها كلا اقتر نامن وسطباءو يكن 
تضييق نطاق هذه الخطوط الكوتتورية با لأكثار من نقط 
القياس واقتراءها من بعض وبالتالى >كن حصر أما كن مجمعات 
المواد المغناطيسية إلى أضيق نطاق . 
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والشكل رقم (؟)ت سين الخطوط الكو نتورية فوق كثلة 
رأسية من خامة مغناطيسية ومجدر الإشارة هنا إلى أنه قبل 
توقبع قم شادة الجال عدد النقط الختلفة يجب مل حمل بعض التصموات 
للقراءات الحقلية الناشئة من:اثير حرارة الو على أجرزة القباس 
وكذلك من التغير البوعى فى شدة الال المغناطيسى الأرضى 
وليس هنا مجال الإفاضة فى شمرح هذه التصميات . 

أمثئلة لبعض التركيبات الجيولوجية التى يمكن التكشف 
عنها هذه الطربقة . [ 

(() إذا تواجدت المواد المغناطيسية على هيئة أعمدة 
أو عروق رأسية حت السطح . فانه إذا قيست القوة الرأسية 
عند السطح فى نقط على استقامة واحدة عبر هذا التكوين 
نكون منحى توزبع شدة الجال كلمبين فى شكل (؟ ) ١‏ 
:وله نهابة عظمى فوق السم م أن المنحنى كون متعاثلا 
إذا كان الجسم رأسيا . أما إذا كان الجسم مالا فبنعدم هذا 
العاثل يا للمجال فوق أقرب نقطة من الجسم 
لسطح الأرض 

أما إذا رعت الخطوط السكتثورة لشدة امجال للمنطقة الحتوة 
على الجسم المطمور فارن هذه الخطوط نكون على هيئّة منحنيات 

رف 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصامع.)|ممطعع13] 


مقفلة كالمبينة فى شكل (؟)سحيث 'تزداد قيمة المنحنى نحو الوسط 
أى فوق اسم المغناطيسى . 

(د) التكسور الداخلية ( 18دة ) 

تحدث هذه الكسور فى طبقات القثمرة الأرضية تتيحة 
لعدم جا نس درحات الخرارة فى باطن الأرض الم الذى ,لاج 
عنه تقلصات فى القشسرة الأرضية » وكذإك نمحدث تنيحة للبزات 
والزلازل الآرضية . ينشأ عن هذا ارتفاع بعض الطبقات 
الجيولوجية وانزلاق البعض الآخر فوقها - بالنسبة لا بناظر 
كل منها س عير مستوى الكسر الذى قد يكون رأسيا 
أو مائلا . فارذا نظر نا إلى الشكل رقم (ع) ! فإتنا ترى انزلاق 
طبقات القشسرة الأرضية اليسرى إلى أسفل وارتفاع نظائر 
كل منها فى الجبة العنى على مستوى التكسمر . وبلتالى جد الطيقة 
| مثلا فى الجبة العنى قد اقتريت من السطح عن مثيلتها فى الجهة 
البسرى . وبااثل فى باقى الطيقات ب » ح » . . 11 فاذا كانت 

بقة (1 ) مكونة من مواد مغناطيسية فاإن شدة المجال 
المغناطيسى عند السطح تكون قيمته أ كبر فى الجهة الععى عنه 
فى الجهة اليسرى . وعلى هذا فنحنى شدة الجال ( البروثيل ) 
عبر الكسر يكون طلمبين فى الشكل . وبالتالى فللكشف 

و3 
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عن مثل هذا التكسر فى المقل تقاس شدة المجحال فى نقط مختلفة 
على السطح حيث يظبر شكل الشذوذ المغناطيسى السالف 
الذكر . أما إذا رحمت الخطوط الكنتورية لامنطقة فاها 
لا تكون على هيئة منحنيات مقفلة بل تتوقف أنصافها أو أجزاء 
مها على خط واحد هو مسقط الكسر أو امتداد مستوى 
الكسر إلى سطح الأرض ٠‏ كالمبين فى شكل رقم ( 7 ) . 

والكثف عن مثل هذه الكسور اداخلة من الأهمية 
يمكان خصوصا فى البحث عن أما كن مجمعات البترول إذ آنا 
رن أحسن التدكوينات اليجيولوجية الملامة لتتجمعات اليقرول 
نحت ظروف خاصة »كا سيحىء فيا سد. ا 

(<) الالتواءات فى الطبقات الداخلبة ( ووم:7010 ) 

ليست كل الطبقات الجيولوجية المكونة للقشسرة الآرضية 
مستوءة وأفقية إذ أن بها العدهد من الالتواءات والاتحناءات 
نتبحة للتضاغطات المستمرة التى تمحدث فى باطن الأرض والتى 
شع عنها تكوين الجبال والوديان وكذلك تتبحة لتقلصات 
القشمرة الأرضية خلال العصور الحيولوجية المحتلفة . .نش عن 
هذه الالتواءات اقتراب جزء من الطبقات الصخر ءة من السطح 
عند قة الالتواء عن باقى أجزائها الموجودة فى طرفيه . فاذا 
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احتؤت إحدى هذه الطبقات على مواد مغناطيسية فا نه من المتوقع 
أن تكون شدة الحال المغناطيبى فوق قّة الالثواء 1 كبر متها 
عند طرفيه . و .ظور أثر هذا فى عملية القياس اللْقلية على هيئة 
دوائر كونتورية ذات قيمة أ كبر فوق مركز الالتواء . وبمحدد 
مثل هذا السذوذ شكل وعمق التكوين . 

والشكل ركم )5( اودتم (4) ب سين منحنيات القياس 
الجيولوجى أيضا من التكوينات الملامة لتجمع خام البترول 
عند القمة و مكشف عنه بعملية المسح المقناطسى ششرط وحود 
إحدى أو ,عض الطيقات الحيولوجية المغناطيسية . 
الل روا حفاء: : ظ 

قاس د الخال المغناطسى ىق الحقل ا السمى 
مغناطومترات تعددت أشكالحا وأنواعبا وللغت من اللساسية 
والدقة صلغا كببر| صل إلى ٠.‏ من الحاما 5 وتمتاز الأجيزة 
الحقلية بأنها خفيفة سهلة الجل ويمكن تركيبها فى اقل بسهواة 
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كأ نا0غ3 ا/اأاعء طخل /حسم..)اهماع136] 
أو تشحرك فوق سن رأسية . وعندما شغير الخال من نقطة 
إلى أخرى فارن وضع الإبرة المغناطيسية ,غير ونشاهد هذا 
خلال تلسكوب صغير مركب فوتها بحيث “عرى حركة الإبرة 
بين بعض المغناطومترات الحدئة المستخدمة على نطاق واسع . 
وعحديى لذ كر الإشارة إلى أن مر صد حلو ان لد.ه وحدة 
كاملة من أ<هزة القياس الحقلية الحدهة لقياأس العخاصر 
المغنا طؤسية اللمحال الأرضى » مجانب ما لد.ه من أجوزة مر صددبة 
أنحاء امهو رءة العر ببة المتحدة فى نقط بعد الو احدة عن الأخرى 
عسافة تتراوح بين ه » 5٠٠١‏ كيلومترا موزعة 'نوزعا منتظما 
على جميع أاء البلاد » وذلك تمهيدا لرسم الخ اط المغنا طيسية 
الأساسية لالحمهورية. . من هذه الخرائط ستدل على أما كن 
أدق فى تلك الأما كن لتحديد مواقع تجمعات أ كاسيد الحديد . 
ولأهمة هذه العملية من الناحيتين العامية والاقتصادءة أدخل 
المشروع ضمن مششروعات الخطة العاهية التى 'نتولاها وزارة 
البحث العلمى والمجلس الأعلى للعلوم . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ااا هع منطخم/رصمامى.امماعع13] 
كذلك لدى مصادة الأبحاث الحيولوجية والتعدينية بوزارة 


الصناعة عدة وحدات للكشف المغناطيسى عن خامات الخد ند 
فى مناطق ساحل الحر الأحمر والصحراء الشمرقية والواحات ٠‏ 
المسى المفناطيءى دع او : 

تطور أجهزة الكشف الغناطيسى منذ أواخر الخرب 
العالمية الأخيرة أصرءدت حملية المسح المغناطيسى لاتقتصر على قباس 
شدة الال المغناطسى والاختلاف فيه عند سطح الأرض »؛ بل 
أمسكن استتخدام الطربقة المغناطيسية للتنقيب عن المعادن من او 
بواسطة الطائرات . ظ 

وئمة فوائد كثيرة لهذه الطرمّة منها : - 

-١‏ سسرعة إنتجاز القباسات اللقلية فى وقت أقصر كثيراً 
منه على سطح الأرض مما بقلل من نفقات البحث . 

؟ ع يكن بهذه الطربقّة التنقيب على الخامات فى الأما كن 
الى تعذر الوصول إلها والتجول فها مثل الغابات والصحارى 
والمستنقعات . 

امن المحعروف أنه كنا عدنا عن مصدر مغناطيسى > 
تناقصت شدة الال الناثى' ٠نه‏ » إذ تتتوقف شدة الال على 
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بعد المصدر فتتناسب عكسيا علىمر بع المسافة . وبالتالىكلا ارتفعنا 


عن سطح الأأرض بقل وتكاد بتعدم تتأثير بحض المواد المغناطيسية 
الضعيفة القليلة النفع والتى ليس لها أهمية اقتصادءة كبيرة . وهذه 
تحدث انا ملحوظا وتداخلا مع 15 ير الخامات ال كثر أهمة 
عند قباس شدة الخال على 2 6 ثما قد بضيع معه اسكنتاج 
أماكن جمعات الخامات ذات القيمة الاستغلالية والاقتصادءة . 
مثل هذا التياين عدم عاما فى القياسات الجوبة حيث لا سق 
سوى 15 عر المواد الآ كثر أهمية » ولحذا قل الجهد والنفقات 
فى اسة_كشافها . 

وقد بدىء فى التفكير فى استتخدام القياسات المغناطيسية 
من الجو خلال الحرب العالمءة الأخيرة للبحث عن إلغواصات 
أحتسطم الماء بقياس مالحدثه هيكلبا الحدبدى السكيير من جالات 
مغناطيسية فى منطقتها . ثم طورت نفس الطزيقة بعد الحرب 
لتلائم طرق الستكشف عن اللامات المغناطيسية » واستحدثت 
الأجهزة الحساسة التى تستتخدم الآن على نطاق و اسع فى الولايات 
المتحدة الأمركية والاكاد السوفيتى وكندا واستراليا .0 ,م 

ومختلف أحهزة القباس المستتخدمة من الو عن مثيلاتههبا 
الحقلية » لأن المغناطو مترات العادءة لا يكن استتخدامها من 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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سطح متحرك مثل الطائرة » إذ لابه من “ليه عاما عند مكان 


القياس نظرا لما حو به هذء الأجهزة من إبرة مغناطيسية :دور 
على سن رأسية فى مركزها أو معلقة تعليقا حرا بمخيط تعليق 
رقيع . لهذا طورت عض الأحبز 0 لثلانم استسخدامها فىالطاءرات 
منها مأ بعر ف بأسم اع تم ماعن زع مغو زدن1" و بلغت حساسمما 
إلى ما .مرب من ! حاما. وليس هنا مجال الإفاضة فى شرح مثل 
هده الأجيزة 1 
وتم جملية المسح ال+وى هذه يتسحيل مستمر للتغييرات 

فى شدة الحال المغناطيسى خلال الططران » وذلك على أجهزة 
لسحيل خاصة متصلة بأجهزة القماس: المركمة فى الطائرة ونظرا 
لسمرعة العملية نقسها ودقتها فارنها محتاج إلى إخصائيين مدر بين 
فى فروع الفيزباء والالكتروينات وكذلك إلى طيارين متمر نين 
على الطيران.المتخفض نسبيا عن معدل الطيران العادى المعروف. 

ولابد من توافر شسروط معبنة هذه العملية : 

ذأ أن تكون الطائرة صخيرة نسبيا ( ذات محركين ) 
أو من نوع الهليسكوبتر كو جل ثلاثة أشخاص بأجوزتهم . 

؟ ل يجي على الطيار أن >كون متمكنا من التحليق بطائرثه 
على ارتفاع منخفض » ,تراوج بين نصف كيلومتر وكيلومتر على 


اه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

»أن 3*0 الع مططظ /حامء. كاه 0اع136] 
الأكرر حسب الالة » وهذا الارتفاع يجب أن سكون ثات 
خلال مدة الطيران . وهذاله أهمية كيرى بالنسية لتغير شدة 
الجال المغناطيسى بالارتفاع بصرف النظر عن وجود شذوذ 
أو اختلافات مغناطيسية أم لا . 

+ يجب أن 'نكون الطائرة قادرة على الإقلاع وعلى 
المبوط مرء] مسافات صغيرة حتى »كن إحراء العمليات من 
مساحات وجحقول محدودة . 

وبشمل طاقم الطائرة من الأفراد: قائد الطائرة - الملا 
الإخصائى الميوفيزي» أما المعدات فتحتوى على المغناطو مترات 
الجوبة » أجهزة تصوبر فتوغرافى من الو » أجهزة تسجيل 
المحال المفناطيسى 'سحيلا مستمراً و نفس سمرعة التصوير 
الفو توغر افى خلال مدة الطعران .. 

و:تلخص خطوات العماية فها بلى : 

1 ترسم الخطة اللازمة للعملية قبل الصعود فى الو و محدد 
على ار ائط المساحية خطو ط سيرالطائرة بحيث تكون فى خطوط 


متوازءة 6 . سعد الو احد عن اعون اند إلى 
5 ٠ه‏ مثر تمعاً ‏ لاختلاف شدة المحال المتوقعة 


؟ه 
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؟ ست تولى الطيار قيادة الطا ائرة والتحليق ا على الارتفاع 
ا حدد من قبل وعلى خطوط السير المرسومة ويسمل الملاح على 
انواجبهه للطيران على لك الخطوط . 

“اب خلال الطيران ,ثولى الجيوفيز بت النشغيل والإشسراف 
على أجهزة القياس المغناطيسية المسجلة وعلى كاميرات التصوير 
الفوتوغر افية التى مدور ,نفس سرعة دوران أشسرطة التسحيلات 
المغناطيسية <دٍ ى يكن مضاهاة النتائ على ماناظرها من 
الأما كن الموجودة على الأرض مرى واقع تسجيلاتما 
الفوتوغرافية . 

4 - علاوة على ذلك وفوق الأماءكن التى يمكن التعرف 
علبا من الو مثل مآذن المساجد وقباب الكنائس أو فوق 
الكسارى والملعات الممروفة » لمحدث الملاح بواسطة أزرار 
كهر بة خاصة علامات ذات أرقام مساسلة على أوراق كل من 
التسحيلات المغناطيسية والفوتوغرافنة فى نفس الوقت » و ددون 
هذه الأمااكن وأرقامها أولا بأول فى مفسكرته . وبذلك يتم 
مضاهاة التسجيلات صورة أدق . 

ه س فى ججيدع الأحوال لابد من الطيران فى خط أو خطين 
عمودبين على الخطوط المتوازءة السالفة الذكر وذلك للتخاص 
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إل ب ) معارط 'لطاسرا 


7 
دم كم تفر سم مهما 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

ان رن 
النتائم تحليلا سلما باستبعاد التغير الزمنى فى الحالات المغناطيسية 
المسجلة . وتسكون خطوط الطيران كالمينة فى شكل (7) . 

- عند الاتهاء من العمليات الجوءة © وفى مكتب ليل 
لع » ترسم خطوط الطيران على خرائط مساحية ذات مقياس 
رسم م: مناسي »6 ونستعان فى هذا على التسحيلات الفو”وغر افية 
وعلى العلامات الموجودة فها . ثم توقع على كل نقطة من نقط 
خطوط الطيران قم الجال الغناطيسى الناظرة من واقع التسحيلات 
المغناطيسية بعد 'تصحيحها بالنسبة للتغير الزمنى فا . 

باح بعد ذلك ترسم. الخطوط 'التكونتورية كالمعتاد 
فى حالات القياساث السطحية » ومحلل هذه النتائم لتحديد 
أما كن مجمعات الخامات وكذلك أعماقبا إن أمكن . 

ونظراً لتأثير أجزاء الطائرة المعدنية على أجبزة القباس 
المغناطيسية فان المغناطومتر الجوى يدلى بكابل متين من الطائرة 
ويكون على بعد مناسب من ذيلها حتى لا تاثر بالأجزاء 
المغناطيسية فبا كا هو مبين فى شكل ([8) . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصامع.)|ممطعع13] 


طربيّة المارْسِة 


© الملاحظ فى حبائنا اليومية العادبة أنه إذا تركنا أى 
م جسم من أندينا فاانه سقط إلى أسفل ليقع على 
الأرش ولا نظل معلقاً ف المواء' . وهو بسقط حت نأثير حاذبمة 
الأرض عليه و نفس هذه القوة هى التى نشعر ما كثقل الأحجساء 
وه فى أ.دنا » والتى #تلف باختلاف ما أمحوءه الأجسام من 
مادة أو ماسمى يكتلتها والتى تتوقف على الحجم والكثافة . 
( الكتلة بج المحم ها الكثافة ) . 

وسقوط الأحسام إلى الأرض » إذا تركت بدون هائق 
أمامبا » يحدث وفقا لقانون محدد ثارت سمى قانون اخجاذسة 
العام الذى وضعه العالح الفيزيالى الرياضى نوتن ( ههغع7 ) 
وفى صورته العامة نص على أن « جمييع الأحسام تتتحاذب فا 
ينها بقوة تتناسب طرديا مع كتلتها وعكسياً مع مربع 
المسافة يننا 4 ظ 

معنى هذا أتنا إذا قر بنا أى جسمين من بعضهما البعض فا ثنا 
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تتوقع أن نحذب كل مهما محو الآخر حتى بصطدما ببعض . 
لكن هذا لامحدث إطلاقاً نظراً لوجود قوة أخرى انؤثر على 
كل»منهماوهى قوة حاذبية الأرض علمما . إذ أن الأرض بالنسبة 
لأى جسم تعتير الجسم الثانى الذى يتحكر قانون الجاذبية العام 
فى قوة التحاذب بنهما . وفى هذه الخالة تعتبر المسافة بين الجسم 
وبين الأرض هى المسافة بينه وبين مركز الأرض على اعتبار أن 
كتلة الأرض متجمعة فى مركزها . ونظراً لآن كتلة الأرض 
كبيرة جداً بالنسبة لأى جسم آخر فإن قوة الجاذية الأرضية 
على كل من الجسمين السالنى الذذكر تفوق كثيراً ماينشاً بينهما 
مرك قوة التجاذب » والتالى ,قع الجسمان على الأرض 
ولا تحاذبان . 
وليست حركة السكوا كب المنتظمة » ومنها كوكبنا الأرض » 
حول الشمس سوى نوع من التوازن بين قوة جدب الشمس 
كتلتها المائزة لهذه الكو كب » وفقا لهذا القانون » وبين قوة 
أخرى ناشئة من دورانها حول الشمس وكسمى القوة الطاردة 
المركزية . وتنتوقف هذه ألقوة الطاردة المركز بة على سرعة 
دوران الكوكب حول الشمس . وإذا حدث أن قلت سرعة 
الدوران هذه » تقل القوة الطاردة المر كز بة و بذلك :صبح قوة 
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الكوكب سير بعا فى جاه الشمس ليلتصق ما . 

الأرض إذن تجذب حميع الأجسام إللها بقوة حاذيتها » الى 
تنوقف انب كثلتها على بعد الجسم من مركز الأرض . و نظراً 
لأن أرضنا ليست كملة الكروءة » بل هى مفر طححة عتد قطبها 
ومشعحة عند خط الاستواء » فزن نصف قطر ها القطى أقل من 
نصف قطر ها الاستوالى محوالى ٠ه‏ من الكيالو مئرات . 

وعلى هذا فان.قوة الؤاذبية الأرضية صى سطحها عند القطبين 
أ كبر منها عند خط الاستواء وفما بينهما بشوقف متقدار الاذية 
الأرضية على خط عرض المكان فتزداد تدرا من قيمتها 
عند خط الاستواء لشبلغ عهائها القصوى عند القطين . 

وطميعى كن على هذا الأساس افتراض أن عملية الجاذبمة 
متحانسة فى حميع طبقاتها وى حميع أمحائها . لكن الحقيقة 
غير ذلك » فقد ينا أن القغمرة الأرضية ومامحتها تشتكون من 
تكوبنات جيولوجية غير متجانسة ولختلف فما بينها فىكثافها » 
هذا بالإضافة إلى ما بداخل القثمرة الأرضية من :ضارس 

2ه 
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ص كوم جسن 





كي لحو يدي حي يجبحي 


“ا مي ) 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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والتواءات ٠‏ شت من هذا ااتباءن. والاختلاف فى الكنافة 
لصخور القشرة الختلفة أن مختلف قممة الجاذمة الأرضية عند 
حل الأروض اختادن فاون عه إل الخرى ل [ى مساسة 
محدودة وذلك بالنسبة لكثافة ما متها من صعذور » فهى الزداد 
عن معدلا فى المنطقة إذا كانت الكثافة كبيرة وتقل إذا قلت 
الكثافة . 

وكا رأضا فى حالة المسح المغناطيسى » يمكن بقياس مولة 
| الجإذبية فى نقط مختلفة على السطح التعرف على أما كن 
الالتواءات الداخلية حيث تتكون شدة الجاذمة أ كبر مايمسكن 
فوق شة التكوين الحيولوجى شيحة لاقتراب الطقات 
الجحيولوجية الأقدم وال كثر كثافة من السطح عند قة الالتواء . 

وكذلك الخال فى الكسور الداخلية حيث تزداد شدة اجاذمة 
فوق البة التى تقترب طبقاتها من السطح نيجة انزلاق الطبقات 
الصخرءة فوق مستوى الكسر . ظ 

ونظرا لضالة هذه الاختلافات فى عملية الجاذبية فا نها تقاس 
بوحدة السمى مالمتحال ) لان ( وتساوى !1 7 وحدة 
القياس العادية لعجلة الجاذيية وهى الداءن  ١‏ "كم / ثثانية/ثثانية 
[ متوسط عملية الجاذية الأرضية > ١٠م‏ هداين تقريما | . 


وه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كن 30 1/ال 0ع مطحاظ /صامء.|ههاع»36] 

رقن ا سويت لد لفيلة ار وصور اسه 
وى جر افسمتر («ماء ستحوم6) طلخ من دقتا أن باستطاعة بعضها 
قياس +4 من االليجال. واختاف أنواعها و أشكالها وتصمماتما » 
وهى بوحه عام سهلة امل فى الحقل وعاثمل عضها م وعاء 
الترموس الكبير » إذيزن «ضعة كملو حر امات فة فقط ولاستغرق 
أخذ القراءات » كل. نقطة سوى بضع دقائق . والأجهزة 
الحدئثة الشائعة الاستعمال الآن . منها جهاز ووردن جرافيمتر 
الأمر فى ( «ماعستوه© مولمه717 ) المين فى شكل () 
وأسكانا حر اشمتر تر الآلماني( ا مستحوجع وأسوكالدة ) المسين 
فى شكل ( 0 . 

وى #ذكلي من أن زترتق خسان يدا مضنوع بن 
رار سد ونان اندو ار ار الع تس الاق 
أطواله باختلاف درحات الحرارة . ٠وازيادة‏ حفظ الخرارة 
نابتة داخل الهاز يوضع بداخل وعائين معدنيين بينهما هواء 
كعازل للحرارة الخارجية . و تسل الميزارف خلال أجزاء 
ميكا نسكية أو الكتر ونية بمؤشر أمام #دريج معاير من قبل اتدل 
قراءنه مباشرة على التغير فى تجلة الجاذبية من مكان لآخر 

وتستعخدم عض الأجبزة من دال سيارة المسح اللْتلى 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ13/ 0ع مطاحاقظ /صامء.)اههاع»36] 

يجاني الراصد الذى «اشمر مهمته وهو حالس فى مكانه <تى بقل . 
الوقت وتكالدف التنقيب . 

وترى التحارب الآأن لاستخدام مثل هذه الأجهزة 
بالطائرات للقياس من الو ليزات العمليات الجوية » مع بعض 
التمدءلات الثّى لابد منها فى "تصمم الجهاز ليلاثم حركة الطائرة » 
واسحيل القراءات على أحبزة مسحلة خاصة خلال مدة الطيران 
وفى هذه الخالة أضا كم فى عملية المسح المغناطيسى الجوى لابد 
أن دكون الطيران على ارتفاع ثابت خلال العملية » لتلاقى 
اختلاف قيمة تحلة الجاذية باختلاف الارتفاع . وبالتالى تظهر 
الاختلافات فى التسحيلات شكل التدكو نات الحيولوجية 
المكوئة للقغيرة الأرضة . . ] 

ونى هذه العملية ترسم الخرائط الكنتورية بعد تصمهات 
الارتفاع منسطح الأرض وتاثير التضاريس السطحية الموجودة 
عنطقة الاستكشاف ومن هذه الخرائط ستدل على مناطق 
الشذوذ فيها والتى إذا :وافرت عوامل جيولوجية خاصة يكن 
الاستدلال على أما كن لجمعات المعادن بوحه عام لثقاها النسى 
عن باق الصذور . 5 7 تخدم هذه الطر ءقة شحاح فى ال كشف 
عن البترول و محد.د أعراقه حت السطح . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


الغريّة السسصية 





نجاح فى التدقيب عن البترول لا لها من القدرة 
ليس فقط على 'حد.د أماكن مجمبات البترول و عض العادن 
بل يمسكن بواسطتها لمحدديد أعماق الطبقات الحاملة للعذامات المراد 
التدقيب عنها تما سهل كثيرا عملية استخر احها . 

وقبل شرح هذه الطريقة لا بد من تفسير بعض الظواهر 
القى نشاهدها فى حانا اليومية ٠.‏ فكانا بعلم أنه إذا أطلق مدفع 
بحيث يكن متاهدته عن بعد فا تنا ترى. أولا لحب الإطلاق 
م بعد فترة قصيرة نسمع صوت المدفع . ويرجع هذا الفرق 
الزمنى بين لحظة الإطلاق ولطظة ماع صوت المدقع إلى أن كلا 
من ضوء المدفع وصوته بننشر من المصدر على هيئة موحات 
بسرعتين مختلفتين فى الهواء . فسرعة الذوء تفوق كثيراً سرعة 
الصوت وبالنالى تأخذ الأمواج الصوتية الصادرة من المدفع زمناً - 
أكبر قل الوصول إلى أذن السامع . وكا بعد المصدر الصولى 
عن مكان سماعه كلا زاد الزمن اللازم للاأمواج الصوتنية الصادرة 
منه لوصولا إلى السامع 1 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 3*0 الع مططاظ /حامء. اهمه اع136] 
ومة مثل آخر من أمثلة انتشار الصوت هو ما عرف بظاهرة 
الصدى » فا تنا إذا كنا فى العراء بالقرب من سفح جيل و أحدثنا 
صونا ما فا تنا بعد فترة نسمع شسكر اراً لما صدر منا من أصوات . 
وتفسير هذا أن الصوت عند اتنشاره فى الحواء واصطدامه بالجبل 
ذمكس منه ليرجع إلينا مرة أخرى بعد زمن قصير » ماما مثل 
انكاس الضوء من سطح عا كس . 
ردن اخراضى الأمواج الصوتية الأخرى الماثلة لخواص 
الأمواجالضوئيةظاهرة الا تكسار.فا نهمثلما تعالى الأشعة الضوئية 
انكساراً عند نفاذها من وسط لآخر لآن الأمواج الصونية 
لحصد عن طربقبا المستقم الذى “نتشسر فيهفى وسط ما عند نفاذها 
إلى وسط آخر لاننشر فى خط آخر . ويتوقف نوع ومدى 
الاتكسار على كثافة وطبيعة الأوساط التى تنفذ فبا . 
وك أن الصوت منتشسر فى الحواء بسرعة معينة فاله يتمسر 
فى الموآد الصلمة والسائلة بسرعات مختلفة توقف على نوع 
الوسط الذى ينتقل خلاله . أى أنه يكن أرث بنتشسر خلال 
صخور وطبقات القشرة الأرضية بسرعات مختلف باختلاف 
طبيعة الصخور ٠‏ 
والآن للتصور مقيدرا حرا ناهةا من الاحان كي من 
14 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 3*0 الع مططاظ /حامء.كا همه اع136] 
الارناميت موضوعة فى حفرة بالقرب من سطح الأرض ولتسكن 
مثلة باانقطة ىح س شكل رقم ١١‏ ل بنشا عن هذا التفجير 
انطلاق موحات صوتية تنتشسر هن النقلة حى فى جميع الانجاهات 
إسرعة معينة 'تتوقف على كثافة وطميعة الطبقة الصخر ءة العليا ١‏ 
التى بدأت فى الاثتشار فا . فإذا صادفت هذه الموحات طبقة 
أخرى مثل ب تاف عن الأولى فى خواصها اما تعالى 
اتكساراً عن مسارها الأول عند السطح الفاصل بين الطبقتين . 
ونظرا لازدياد كثافة الطبقات الصخر ءة كلما زاد عمةبها من السعاءم 
س بالنسية لازدياد ثقل الطبقات التى فوقها مما يجعلها أ كثر 
صلابة ل فان اتكسار الموحات الصونية عند نفاذها إلى 
الطقة ب بّحه إلى اخارج وفقاً لقو انين معينة . فالشعاع جح م 
نكس فى الاكاه له ى ( وبالمثل باقى الأشعة الصادرة من 
النقطة ح . وئة شعاع منا هو جح وى اش كسر ىُْ الاجاه و هي 
موازيا للسطح الفاصل بين الطبقتين . وهذا عانى اتنكساراً 
مرة أخرى إلى أعلى لينفذ خلال الطبقة العليا | فى الايجاه هر و 
وبالتاللى بصل إلى السطح ثانية عند النقطة و بعيدا عن مكان 
التفحير ح بعد فثرة زمنية من بدء طظة التفحير . و الل لبعض 
الأشعة الأخرى التى ترئد ثانية إلى السطح » بعد أن تعالى عدة 
515 ْ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ 13/ل 0ع مطحاظ /صامء.|ههاع»36] 

اتكسارات خلال الطبقات الختلفة » عند النقط و و ...1 . 
ل بوضع أجهمزة التقاط حساسة أشيه بالسماعات تسمى 
69 على استقامة واحدة مع نقطة التفحير على سطح 
الأرض عند هذه النقط فإن كلا منها سحل لحظة وصول 
الوحت الو اصلة انبا سواه الباغير؟ الوواصلة لوا عووازرة البسظل 
مباشرة بدون انكسار :أو المرتمدة إلها بعد انكسارها من 
السطوح الفاصلة بين الطرقات الصخر ءة التلفة . و .ظهر أثر هذه 
الموحات على أجبزة الالتقاط على هيئة اهتزازات طفيفة جداً » 
ومن ثم 'نتصل هذه الأجهزة بمكبرات التكتروية لتنقل 
الاهتزازات إلى جراز تسحيل حيث تسحل على أوراق خاصة 
ججيع اهتزازات أجهزة الالتقاط جنا إلى جنب » وكذلاك لحظات 
وصول الموحات إلى كل منها . 

وبمقارنة الزمن الذى سيقغى بين لظة التفحير وأظة وصول 
كل موجة إلى كل نقطة مع معرفة المسافة بين نقطة التفحير 
ومواضع أجيز ة الالتقاط » ممكن بعمليات حسابية مجديد مك 
الطبقات التى مخترقها وتنفذ فيها موحات الانفجار الصوحية » كل 
على حدة . ومع الإلمام يبعض الظروف الجيولوجية الم#لامة 
لتسكوين خام البترول أو بعض الخامات الأخرىفى طبقة ما ذا نه 

> 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعع13] 


يمسكن تحدءد أماكن تمجمعات هذه الخامات وأسماقها بواسطة 
هذه الطرءقة قبل التنقيب عنها مما لل كيرا من نفقات البحث 
والتنقب. 
ويدعهى أ نه كل زادت قوة التفحير كنا زاد العمق الذى مكن 

الموحات الصونية آن “ننشر فيه وبالثالى #نسع مساحة منطقة 
التنقيب لتشمل عدة كيلومترات مربعة وتترواح كية المواد 
المفجرة التى تستتخدم فى هذه الطريقة بين بضعة كيلو حرامات 
وقد تصل فى بعض الأحيان إلى عشمرات السكياو حر امات . 

ويج الدقة المتناهية فى حساب الأزمنة التى تنقغى بين لحظة 
التفحير وبين لحظة الوصول إلى نقط الالتقاط على السطح » 
إذ أنها لاتتجاوز أجزاء صغيرة من الثانية أو بضع وان على 
الآ كر وعلى هذا .قاس الزهن فىهذه الخالة بدقة تصل إلى جزء 
من ألف من الثانية بواسطة أجهزة خاصة نسحل تلقائيا الأزمنة 
الختلفة على أوراق التسحيل . 

ولزيادة قوة التفحير والاستفادة منها إلى أقصى حد » محفر 
حفرة على حمق صغير من السطح لتوضع فها المادة المفحرة ثم 
تغطى بطبقة من الطمى حتى عنع اننشار بعض موحات التفجير 
إلى أعلى فى الحواء . ولهذه فائدة آخرى إذ تخلص بذيك 


م5 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن غ3 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعع13] 


من تأثير الطبقة الترابية الرقبقة الموجودة عند السطح والتى تحدث 
تداخلا لا مبرر له مع تأثين باتى الطبقات الجيولوجية . 

'وهناك طريقة أخرى 'ستخدم أيضا على نطاق واسع 
فى التنقيب تسمى طربقة الانعكاس . إذ بجانب انكسار «وحات 
الصوت الناشئة من التفحير خلال الطبقات الختلفة فان بعضا منها 
شعكس من السطوح الفاصلة بين الطبقات وترتد هذه الموحات 
م نكل طبقة تصل إلبيا وتصل إلى السطح لتسجل عند النقط ووبو, 
م هو مبين بالشكل رقم - وفى هذه الحالة مائل 
الشعاع الساقط على السطح الفاصل بين كل طبقتين مع الشعاع 
المنمكس منه. و بمعر فةٌ البعد بين <حدو,»ح و" والزمن المنقغى بين 
لحظة التفجير ولحظة الوصؤل إلى كل من و '» و' يمكن حساب 
جمك كل طبقة على حدة . وليس هنا مجال شرح طربقة حساب 
النتامم المعقدة للحصول على المعلومات المطلوية . 

وشكون الوحدة السسمية المستخدمة فى الحقل من : 

| س سيارة بها حفارة لعمل حفر لامتفحرات فى مكان 
التنقيبٍ بصاحها أجبزة التفجير . 

ب س سيارة معدة إعدادا خاصا لتحوى أجهزة التسحيل 
والمكبرات الألكترونية. 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعع13] 





( سر جى) ١‏ ليع سى لطن ١‏ رعري مر طانات كلم 


التى "تصل مينها و ببن سيارة التسحيل . 
كا سكون طاقم الوحدة من جيوفيزبتى إخصالى للإشراف 
عل صمل يم الأجهزة مع بعض المساعدين الفنيين » ومن 
مساعد بن لأعمال المفر ومد الكا يلات ووضع السماعات فى 
والتكلرقم ١8‏ بين تموذحا لوحدة سيسمية بأجوزتما اختلفة. 
٠‏ /؟ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على لإلفيس بوك 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصامع.)|ممطعع13] 


الطريمّة الأررسة 


نمطا عتتاعه 1ن 


8 الطريقة تستخدم على نطاق واسع وبنجاح فى 
288 التنقب عن مصادر الماه الجوففية فى الصحارى 
حيث عز الماء وتصبح الخاحة إليه شدبدة » م تستخدم فى 
الكشف عن خامات الفلزات المعدئية مثل النحاس والرصاص 
والزنك . 

من الممادىء الأولية المعروفة أنه إذا وصل بين طرفى بطارية 
كهربية أو مصدر كهرزبى بسلك فإن التيار الكهر بى سسرى 
خلال السلاك من القطب الموجب لابطارية إلى القطب السالب . 
وتنوقف شدة سسريان التيار الكبر بى على نوع مادة السلك . 
فاذا كانت مادته جيدة التوصيل فا ن شدة الشار تكون كبيرة»؛ 
وبالعمكس إذا كان ردىء التوصيل فان التيار لتى ممانعة 
أو مقاومة تقلل من شدة سريانه فكون ضعيفا . و#تلئف 
المواد فى شدة نوصيلها السكبربى نيعا لنوعها أو خواصها 
الكهرمة » فالمعادن مثلا جيدة التوصيل للكبر باء مثال ذلك 
النحاس والخحد بد والرصاص والفضة . 

ف 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
30 ا/اأا0ء مطل /حسامء.)اهمماع136] 

وم الم ع السكهر باء خلال المداد افامها لسر خلال 
الصذور والطبقات الجيولوجية ولكن بدرحة ضعيفة نظراً 
للمقاومة الكهر مة الكبيرة لأغلب الصخور مثل المحر الجيرى 
والرمل الجاف . ويختلف سسريان الكهرباء خلال صيخور القشمرة 
الأرضية باختلاف مقاومتها الكهريية ( انظر الجدول رقم ؟) 
على هذا تتلخص الطربقة الكهر ببة فى إمرار نيار كهر ى خلال 
قطبين كبر ببين مثبتين إلى عمق قليل داخل ساح الأرض » 
فيسرى التيار من أحد القطبين ( القطب الموجب ) إلى القطب 
الآخر ( السالب ) مخترقاً طبقات القثمرة الأرضية . ومختلف 
غدة" بتررل: خلال والطقات: عا لعدة توضيلبا أو مقاوءتا 
الكهر ءة . فالصذور الحدو ءة على خامات المعادن نكون مقاومتها 
الكهر مة صغيرة وبالتالى :تكون شدة التيار المار فا أ كبر منه 
خلال السخور زذات انتارية التقيرية العالةء و قاس ادر 
الطبقات الصخرية امار با التبار التكهربى قياس مايتولد عنه 
من فارق الجهد السكبر بى بين تقطتين على السطح وذلك بواسطة 
عراة :فو لكت عساش يجدا + 'نظر] لضالة مثل هذا اليد بوحه 
عام . ومن ثم يمكن حساب المقاومة الكهر مة لكل طبقة . 

على هذا تتكون أجهزة هذه الطربقة من مولد للثبار 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 أ/ 0ه محطم/مامع.امو0اءع»ع13] 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 3*0 الع منطاظ /حلمء. كاه ه0اع136] 

الكبر بى متصل يقطبين كبر ببين مثبتين عند السطح ومعهما 
جبهاز اميتر اقباس شدة التيار المستخدم » ومن قطبين آخرين 
مثبتين عند السطح أيضاً ومتصلين ,مولعتر حساس لقياس فارق 
الجهد النائىء من مرور التيار داخل الطبقات الصخرية . 
والشكل رقم ١4‏ سين رسما مخطيطياً لهذه الجموعة . 

.وكا عدت المسافة بين القطبين الكهر مين المار فنيما الشيار» 
كلا زاد العمق الذى بصل إليه الثيار التكهر بى وبالتالى يزداد 
عدد الطبقات التى عكن قباس مقاومتا ارين ٠.‏ وفى هذه 
الحالة لادد من زيادة شدته حتى يبحكن قياس تأثيره عند السطح . 

وقد نعددت الطرق المنتخدمة فى جمليات المسح المحقلى 
الكبر بى منها : 

(() شنبيث المسافة بين الأقطاب الكهرمة الأربعة 
المستخدمة - والبى ‏ 'نكون على أبعاد متساويءة فما بينها 35 
ونقل المجموعة بكاملها من مكان إلى آخر على استقامة واحدة 
مع قباس فارق الجهد الكهر بى الناثىء فى كل مكان وحساب 
المقاومة الكير سة فيه » هذا مع الاحتفاط بشدة التيار الكبربى 
المستخدم ثايثة . وعند إعمام عملية المح الكبربى فى الماطقة 
المراد التنقس التنقيب فنها ٠‏ توقع عند كل نقطة قئاس قيمة المقاومة 

6ب 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأنا0 غ32 اا علطام /مام. ءاه ه0اع»136] 
الكبر بية على خربطة للمنطقة . ومن ثم ترسم الخطوط 
الكنتورة للمقاومة المارة: بالنقط ذات المقاومات الكهر سة 
المنساوءة ومنها 'نظهر المناطق ذات التوصيل الكبر بى اليد 
أى ذات المقاومة الكبر مة المنخفضة وكذلك مناطق الثقاو مات 
العالية . 

(ب) وفى طريقة أخرى تتكون جميع القياسات فوق نقطة 
ثايثة - فى منتصف موعة الأقطاب الأربعة ‏ ويزاد البعد 
بين الأقطاب تدريجاً » مع بقاء المسافات ينها متساوية فى كل 
حالة . وف ىكل مرة قاس فارق الجبد » الذى مختلف عا لزيادة 
العمق الذى يصل إليه التيار الكبر بى بانساع المسافة بين 
الأقطاب . ومن هذا يمسكن حساب المقاومات الكبر ببة للطيقات 
الختلفة وكذلك عمق كل منها من سطح الأرض . 

(<) وقد أمكن حدؤاً استخدام الطريقة الأولى داخل 
الآبار ذات العمق الكبير » تتثبيت أحد قطى الثيار الكبربى 
عند السطح وإدلاء القطب الثاتى مع قطب قياس فارق الجهد 
فى كابل واحد مثين إلى أعماق مختلفة داخل البثر » ثم قياس 
فارق الجهد أو تسحيله تسحيلا مستمراً خلال عملية الإدلاء 
على أوراق تسحيل خاصة مع قياس عمق كل نقطة "تصل إليها 
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نتط العباسن 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ 3 اا لع سمصحطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


اعلال 


ري سكيرر 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 0غ 13/ض لع مططخم /حامى.|600ع136 . 
جموعة الأقطان . من هذه العملية حصل على رسم مان 
للمقاومات اللكبر سة للطبقات الصخر ءة الموحودة عبر البئر » 
كم هو مبين بالشكل رقم 6 . وما يمكن محديد الطبقات 
ذات المقاومات العالية مثل الخالية من المعادن أو الحتوءة على 
البترول أو :لك ذات التوصيل الكهر فى الجيد مثل الحتوية 
على خامات المعادن أو على الماه الجوفية . 
وإذاتوافرت عدة ابار فى المنطقة فا نه مهذه الطر.قة كن 
مقارنة النتانج المسحلة من كل منها مع نظائرها فى الأخرى ومنها 
.يمكن ”تع ش-كل الطبقات الجيولوجية ذات المقاومة الكهر بة 
الواحدة ومعرفة ماءها من التواءات او عور » كالممين فى 
الشك ل دقم 5 . 
وئمة عض المعوبات التى تعترض هذه الطر.قّة خصوصا 
عند استخدامها فى المناطق الشديدة الجفاف مثل الصحارى » 
إذ قد محدث عدم استطاعة التيار التكبر فى السريان بين القطبين 
الكير سين بالنسبة للمقاومة الكربر مة العالية لارمال والأتربة 
الموحودة على السطح مما بتعذر معه وحود نقط اتصال حيدة 
بين الأقطاب وبين الأرض . وفى هذه الخالة ولزيادة كفاءة 
الطرمّة وسهولة تشغيل أحهزة القياس أو التسحيل » يزاد عمق 
ا ظ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 320 ا/األ0ء طلم /حسمء.)اهماع136] 

الحفرة الى تدخل فها الأقطاب اكير ببة وتغمر بالمياه والطين 
إن أمكن حتى يوجد سطح تلامس جيد بين الأقطاب وبين 
الأرض: ومن الطر.ف الإشارة إلى أنه إذا مواجدت بعض 
الأشحار فى مثل هذه المناطق فيدق القطبان التكبر مان داخل 
ددوعها للدصول على تتام مرضية . 

إذ أن تلك الأشحار تمد حذورها إلى داخل الأرض إلى 
عمق ضْمن معه وجود اتصال كبر بى بين القطبين ودين الأرض . 

ونبحث باحدى هذه الطرق الكبر ببة عن المياه الجوفية 
التى نسرى خلال طبقات القشر ة الأرضية المسامية قاطعة 
مسافات » 5 عتد إهى مثات الكيلوهترات » جتى تتجمع فى مكان 
ملام » كان-.تقايل خلال نفاذها فى الصخور المسامية صدوراً 
صادة لانستطيع النفاذ فا فتتجمع أمامها مكونة بحيرة أومستودعا 
داخليا كبيرا » وفىحالات أخرى تنتحمع هذه المياه عند وجود 
طبقات طفلية أو طينية غير مسامية تمنع تسر -ها. ونظراً لذوبان 
بعض أملاح الصخور التى '#ترقها هذه المياه فان الطيقات 
المسامية الخاملة لها تصبيح جيدة التوصيل السكبر تى و بالثالى يمكن 
الكشف عنها بعملية المسح السكهر فى السالفة الذكر . 

وتجرى الأن الحاو لات العه ددة والقياسات الختافة باستعخدام 

بذ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أ 320 اال 0ع مطاطخم /مامء.اه ماع13 
هذه الطريقة فى بلادنا فى الصمحراء الغر بية للتكشف عما بداخلها - 
من مباه حوفية » وكذلك فى الواحات التى دلت الدراسات 
والأبحاث الجيولوجية فيا عن وجود كيات هائلة من هذه المياه 
فى داخل الآأرض على أعماق متفاوثة . وقد نشا وحود هذه 
المناه الجوفية تتحة تسرب مياه الأمطار و بعض ماه النيل داخل 
طقات الأرض . وهناك شواهد أخرى تدل على وجود نهر 
داخلى كبير من هذه الماه منشؤه هضية الحيشة ويمتد هذا الهر 
مالا بغرب نحت وادى النيل حتى الواحات بالصحراء الغريبة . 
ولا شك أنه بدراسة منطقة الصمحراء الغرية دراسة 
جيوقيز قبة شاملة يمكن التحقق من وحود هذا النهر الداخلى 
ومامحوبه من بات كبيرة من المياه الجوفية الختزئة التى بحن . 
فى مسيس الحاحة إلهيا لاستصلاح وزراعة جزء كبير من 
صحراكثنا . 


5ه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعع13] 


الطريمة الإسعاعلاة 
0 وتناء 15010 
عناصر المواد تطلق تلقائياً إشماعات من داخل ‏ 
ار اقذ راف روطان د ل ونه لامر اسم 
المواد المشعة وأهمها عناصر الراديوم واليورانيوم والثوربوم 
والليئيوم . وقد زاد الاهتام هذه المواد بعدا كتشاف العالم 
الفنزيائى « كورى ©» وزوجته لخصائص عنصر الراديوم 
الإشعاعية . "م زاد الاهّام بها ملابين المرات عندما عرفت أن 
مثل هذه المواد المشعة مصدر طاقة تدميرية هائلة لم عرف من 
قبل » وذلك بعد تفجير القنبلة الذريةفى هيروشها م فى ناحازا كى 
فى أغسطس عام ١448‏ والتى كانت سببا من أسباب هزيعة اليابان 
فى الحرب العالمية الأخيرة . ولقد استحوذ موضوع العناصر 
المشعة على بال العلماء فى اللقبة الأخيرة لترو رض هذه القوة الحائلة 
الناشئة منها » واستتخدامها فى الأغراض السلمية #صدر كير 
الطاقة » وما سوف عه من ازدهار للصناعة وارتفاع لمستوى 
. المعيشة والرخاء للجنس البشرى . 
بطلق على جموعة المواد المشعة اسم المواد أو العناصر الثقيلة 
ظ ١م‏ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ 3 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعءع3] 


نظراً كبر وزنها الذرى » فهى لوجد فى آخر قائمة البدول 
الذرى الذى يشمل جميع المناصر المعروفة والتى أربت على المائة 
عنصر » والتى بدا غاز الإيدروجين ثم المليوم وتتدرج 
فى الترتيب حتى تنتبى بالعناصر الثقيلة المشعة السالفة الذ كر . 
ولعل من المفيد فى هذا المقام تلخيص تفسير مبسط لمذه 
الظاهرة الإشعاعية الذاتية : إذ تسكون ذرات أى عنصر من 
نواة دور حولها جسهات سالبة التكهرب تسمى الكترونات 
فى أفلاك دائرية حول مركزها . وتتسكون النواة من جسمات 
موجبة التكهرب السمى برونونات وجسمات ممائلة ولكنها 
متعادلة الكهر بة تسمى نبوثرو نات . والذرة فى جموعها متعادلة 
كبر با إذ أن موع الشحنات السالية التى 'حملها الالكترو نات 
الخارجية 'نساوى نوع الشحنات الموجبة الموجودة فى النواة . 
ك أن عدد البروتونات الموحودة بالنواة ساوى عدد ما محخسط 
بها من السكترونات وهى فى خالها الطبيعية العادءة . هذا العدد 
يسمى بالرقم الذرى للعنصر وهو الذى بمحدد العنصر وترائيبه 
فى الجدول الذرى.و بذلك 'مختلف العناصر بعضها عن الدعض الآخر 
فى عدد البرونونات الموجودة فى ذراما : فذرة الاددروجين مثلا 
محتوى نوالها على ,روتون واحد » يط به الكترون واحد 
م 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 30 اال 0ع مطاطاظم/ ال 
ورثه الذرى واحد . واغباء 0 ها من بروتونين 
كدر حولاورنا قري ؟4 آما ليور نبوم فرقّه الذرى 
؟4 . ونظراً لثقل البرونتوت الكبير بالنسبة للإلكترون 
إذ نساوى 1848 مرة قدر وزن الإلكترون فاإن وزن النواة 
عبر عنه بالوزن الذرى للءنصر . وتوؤخد وزن ذرة الإندروجين 
كوحدة عند جد بد الوزن الذرى لاعناصر الأخرى وهكذا 
تتدرج الأوزان الذربة للعناصر الختلفة إلى أن لغ الوزن الذرى 
لليورانبوم مثلا لم؟>؟ . 
وكا قلنا انفا » تتتكون نواة المناصر الثقيلة من عدد كبير 
من اليرونونات ٠»‏ ذات الكهرسة الموجبة المئائلة » بقدر رمها 
الذرى » متحمعة فى حيز النواة الصغير . وبالنسبة لعائل شحناتها 
الموجة فاها تعاتى من تنافر هذه الشحنات الماثلة وتكبر قوة 
التنافر. هذه كلا زاد عدد البرومونات أى كنا زاد الرقم الذرى 
للعنصر » ولا عنعها من الإفلات من بعضها البعض سوك قوى 
التحاذب مينها والناشئة من كتلبا حسب قانون الخاذية العام الذى 
سبق الإشارة إليه . 
بذلك فاإن نواة ذرات العناصر الثقيلة 'تكون فى حالة غير 
مستقرة ولاتمقى طوبلا على هذه الخالة فتتغاب قوى التنافر على 
الى 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
وي ا 00 ظ 


ايم روثوناما » وحينئذ قل رقا الذرى و حول 
العنصر إلى عنصر آخر حسب الرقم الذرى الذى تصبح عليه 
٠ 3‏ بم ,توالى إطلاق العرو:ونات والإلكترونات من الذرة 
تحول خلال ذلك 'ندريجا وعلى م الوقت من عنصر لآخر 
تلقائياً حتى ,صل إلى أول العناصر المستقرة فى الجدول الذرى 
وهو عنصر الرصاص . وقد نطول هذه الانطلاقات وهذا 
التحول إلى سنين طويلة ليعض العناصر » 5 قد يقصر إلى بضع 
وان حسب طبيعة العنصر نفسه . 
,صمحب هذا التحول وانفلات الجسمات من داخل ذرات 
العناصر الثقيلة غير المستقرة »6 انطلاق إشعاعات مختلفة أمكن 
اكتشافها ودراسة خواصها الطسعية والتى أهمها هى : 
١‏ - إن هذه الإشعاعات نؤثر على اللوح الفوتوغرافى 
المساس إذا تعرض لها مثاما يؤر الضوء أو أشعة !كس علبا . 
؟ م أن لما القدرة على النفاذ خلال الأحسام » 
ومختاف قوة النفاذ باختلاف نوع الإشعاعات وباختلاف 
الأجسام المعرضة لما . 
+ ل لمذه الإشعاعات حم اين الذار ات الموحجودة نحت 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ل الا ا »امواءعع13] 
ضغط مخلخل » أى محليل جز : نها المتعادلة كهر سا إلى شححنات 


كبر ببة و بذلك تجعل الوسط 6 فيه الغاز موصلا الكهرباء. 

كا أمكن تقسم هذه الإشعاعات إلى ثملاثة أنواع : 

: ) 2648 ل أشعة بتا ( 8و8‎ ٠ 

وهى عدارة عن الكترونات ذات كهرسة سالة وسسرعة 
كبيرة . وقوة نفاذها خلال الأجسام ضئيلة لدرجة أن بضءة 
ساتيمترات من الهواء كقيلة بامتصادها ووقف نقاذها . 

؟ س أشحة آلفا ( 288 وطملقة ) : 

وهى حسهات ذات كبر ببة موحبة وت-كون من البرو:ونات 
المنطلقة من النواة وسرعة انطلاقها تعادل بام من سرعة الضوء 
[ سرعة الضوء حت 7٠٠‏ ألف كيلومتر فى الثانية | وهى أشد 
تفاذ خلال الأحسام من أشعة سّاء ويمكن وقفها حاحز رقبق 
من الرصاس + 

م ل أشعة حأما ( 188 وستصول ) : 

وهى أشدهذه الإشعاعات قوة و نفاذا خلال الأحسام ويمكن 
أن تنفد خلال مك كبير من الطبقات الصحربة أو خلال ,ضع 
بوصات من مادة الرصاص . 6 أن سرعتها تعادل سرعة الضوء 
الكبيرة جدا . 

هم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ 3*0 ا/الامء مططام/صامء.)اههاع36] 
أعرررة العاف : 

وتنيجة لدراسة خواص هذه الإشماعات أميكن صنع 
الأجبزة التى مكن يواسطتها اتكشف عن هذه الإشعاعات 
ومسدرها . و كن الآحيرة شيوها وابتخدانا عنما سد 
عدادات جبحر 8م د00 «معزء )الى تنو ع تأشكالها و أححامها 
5 بشمه اقلم لبوضع فى الجيب إلى حجم الصندوق المتوسط يمسكن 
حمله فى الحقل . وعتمد هذا الجهاز على خاصية التاءن السالفة 
الذكر وهى إحدى خصائص هذه الإشماعات . إذ تشكون 
أساسا من أنوية مفرغة من الحواء تقرباً ونتحوى فازا نحت 
ضغط مخلخل ومتصل عمصدر كبر بلى نحت جبد عال . ونظرا 
لقاومة الغاز » حتى وهو فى حالة دل أى مدت شغط در 
جداً » فانه الإسرى يا ر كبر بى فى الأنوبة إلا إذا حدث للغاز 
حالة تأين أى تفكك جز ثاتها المتعادلة كهر با إلى شحنات 
كبربة يففل تأمير هذه الإشماعات. عد ثقاذها: خلال رباع .. 
أو مادة الآدية فى هده الحالة فقط اسعرى تيار كهرفى وقق 
أو يحدث ما سمى تفريغ كبر بى س بين قطى الأنبوبة . 
وكا زادت الإشعاعات كلا زاد مثل هذا التفريغ 
الأننويءة خلال مكثفات كهر سة بعداد أو سماعة أذن لتسحل 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا 30 اله صحطم/صلام».|مماءعع13] 


عدد ما محدث فها من تف ربغ كبر فى إذ كلا زاد التفريغ كلا 
زاد رقم العداد أو زاد عدد الذبذيات المسموعة فى السماعة . 

وبالتالى كن الكشف على المواد المشعة الموجودة بالقشمرة 
الأرضية بواسطة هذه الاجهزة وما على الباحث سوى التحول 
ف النطقة ويناب ما سحل عداد سجر ين اهز ازا فى كل 
نقطة قياس . ثم رسم الخطوط الكو نتورية لشدة الإشعاعات 
فى المنطقة ثم حصر مكان مصدرها إلى أضيق اطْدود حيث تود 
المواد المشعة . 

5 استيحدثت ادر 7 ارق السمى الس .الومتر 
2 من 13 تازه 5 ومى أ كر حساسية و استخدم فى الكشف 
عن المواد المشعة من أعاد كبيرة ومن الو تواسطة الطائرات . 
وتعتمد على خاصية أخرى للإشعاعات الماطلقة من مثل هذه 
المواد وهى 'نوهج بعض المواد الداخلة فى طلاء الجدار الداخلى 
لأنوبة التفريغ . وفى هذه الخالة تتصل الأنبوبة بعين سحرءة 
الكترونة لقياس شدة التوهج التى تزداد كلا قرب المصدر 
المشع » أى كلا زادت الإشعاعات المنطلقة منها . وفى هذا الجهاز 
يمكن تسحيل شدة الإشعاعات تسحيلا مستمرا خلال عملية 
التنقيب سواء من سطح الأرض أو بواسطة الطائرات . 

“ىم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا 3*0 اا لع صصحطم/صلام».|مماءعع13] 


وفى الفصول التالية من هذا الكتيب سوف نتعرض بايجاز 
لأمم الخامات والمعادن وطرق تتكوينها واستمالاتها الختلفة . 
البترول 
ظهرت أحمية البترول فى عصرنا الحد.ث بظهور الآإة 
واستخداماتها العد.دة من مستهل القرن الالى . 
ففى وقت الس محتاج إلى البترول كصدر الطاقبة الأول 
لاستخداماتنا العديدة فى ححياتنا الدومية فى المنازل والمصانع » 
وقد زادت الحاجة إليه بتقدم المدنية وتطور وسائل المواصلات 
من السيارات إلى السفن » التى ستخدم 1 كثر من نصفها الآن 
النترول وقودا بدلا من الفحم » إلى الطائرات التى أحدثت تقدما 
وريا فى عصر الطيران النفاث . 
ما أبرزت الر بين العالميتين الماضيتين أهمية البترول الكبيرة 
لعوين السيارات والسفن والدبابات والطائرات » وكنى أن نعم 
أن نصف الإمدادات التى تذهب إلى القوات المتحاربة تتسكون 
ص منتحات الترول . 
ولأهميته الاستراتيحية الكبيرة هذه » ترى كيف تتطاحن 
الادول الكبرى فى سبيل السيطرة على منابعه سواء فى بلادها 
أو فى الدول الأخرى » حيث محاول أن تنضمها إلى مناطق 
م 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أ 320 ا/ال 0ع لطم /حام..)|هماع»ع3] 

نفوذها لتضمن التفوق على باتى الدول الأخرى » مثاما نشاهده 
فى بلاد الشمرق الأوسط والجزائر وفى إيران وه أم ربكا 
اللانينية وعلى الأخص فى قازوبلا . ظ 

'ولقد كانت دداءة صناعة ارول الخدئة فى عام ٠م‏ حان , 
اقترزن مسيلادهاأ بأسم الكولونيل إدوين دونك ععلة0آ ململ" » 
الذى كان أول من استتخدم آلة تنقيب بمخارءة فى صحخور ,نساكًا نيا 
بالولاياتالمتحدة الأمرككية.وخلال ضعة أعوام بدأ تاجر بترول 
صغير يؤلف رابطة تجار اللترؤل فى أمريكا وكأن امه جون 
روكفار 1. . وقغ جنى من صناعة ونجارة البترولالملابين من 
الجدسهات مازالت آثارها واضمة على الاقتصاد الأمر بى-تى 'الآن . 

وف العشر السفوات 57 القرن الماضى رأت النور شسركة 
ستائدر أويل وائلاها شركات البترول الكبرى التى زاد نفوذها 
وأرباحها ماعا وأصبحت تسيطر على اقتصاديات بلادها والبلاد 
المستعمرة . 

بدأ الإنتاج التحارى للبترول بين عامى ١مم1‏ 6 ١4.0.0‏ 
حين كان أغليه الستخدم قف الإضاءة » ومن عام 94.٠‏ حتى 
بدأ استخدامه كوقود للسفن بدلا من الفح »و بعدالحرب 
العالمية الأو لى كان إنتاج الئزين من خام السترول لاستتخدامه 
فى تسيير السيارات أثم تميز لصناعة البترول . ومنذ ذلك الحين 
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زاد إنتاج البترول العالمى زيادة كبيرة » ويظهر ذلك من 


الجدولالانى » خصوصا بعد اختراع لات الا<تراق الداخلى : 
الإنتاج العالمى للبترول ( بملابين الآطنان ) 





اأسنة الإنتاج السنة الإنتاج 
مما 4 ٠‏ 1ة | 5 

ا 4,١‏ ل 4" 

٠ |] 1١١ م ؟ا‎ 

>٠٠ ١اوه٠١‎ | ان‎ |ة٠٠‎ 

151 نكا ٠كوة|‏ ييا 
| /ا4 


وتتصدر الولايات المتحدة قائمة الدول المنتحة المترول » 

إذ بلغ إنتاجها عام 195٠‏ حوالى 4" .]/ من الإنتاج العالمى » 
يلها الشمرق الأوسط الذى أننج 55 .]' منه» ثم أمر مكا انو بة 
والاحاد السوؤيتى . أما أوربا فتعتبر فقيرة فى إنتاج هذا الوقود 
السائل » الآمس الذى جعابا فى مسيس الخاحة إلى بترول الشمرق 
الأوسط القرس مها . 

وسلغ رأس المال المستثمر فى صناعة اللترول بالولايات 
المتحدة » با فيه الاستئار فى خارحبا » ما شرب من ٠٠‏ مليار 
دولار » تما يجعله من أثم مصال أمر بكا التجارية . 

0 ظ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 320 ا/اأاعء طخ /حسم..)اهمماع136] 
كا يقدر احتياطى العالم الموجود نحت الأرض من البترول 
محوالى /ا* مليار طن » ومحوى الشمرق الأوسط ١‏ كير 
احتباطى منه فى العالم إذ هدر بحوالى 5١‏ 1 من الاحتياطى 
العالمى »6 أما الولايات المتحدة فلد ها حوالى ١6‏ 7 » والانحاد 
السوقيتى فلد.ه ٠١‏ ,]' منه . 
والجدول الآلى سين احتياطى العالم وإنتاجه من البترول » 
عام 1945٠‏ مقدرا علانين الأطنان : 
احتياطى وإنتاج البترول فى العام 


( ملابين الأطنان ) 
المنطقة* الاحتياطى ْ الإنتاج 
الولايات الماحدة الأمركية| ‏ ...ه 28 
الشرق الأوسط 0< ام 
أمرما النوية الوسطى| ...يرم 7 
الامحاد السوقيتى ٠٠4؟‏ هة | 
الشمرق الأقمى 0 ف 
أوربا الغربية 56 ف 
إفر بقية ظ 5 : 
#مسوع خض ١‏ 
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( خض حي) 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 


»أن 30 ااا عع طم /مام».| ماع13 


أما احتياط وإنتاج البترول فى دول الشرق الأوسط 
عام 145٠‏ فوزع على بلدامها حسب الجدول الآلى . 


احتباطى وإنتاج دول الشرق الأوسط 


من البترول ( بملابين الأطنان ) 
0 الدولة الاحتياطى 
الكورت ْ ٠٠لا‏ 
إيرائ”ثت 9 
السعودبة 066 
العراق : . ع إثنيو 
ظ الأزائر ١‏ 1 
شرا 07 
امهورءة العر بية المحدة | 
البحرين ظ 1 
#موع لكف 


ومن هذا الجدول نرى أن احتياطى الشعرق 


الى 


/؟ 





الأوسط من 


البترول -والى ؟ مليار طن ولا يزيد المستخرج منه على 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أ 3*0 ا/الاءء مططام/صامء.)اههاع36] 
٠‏ مليون طن . وتعتبر الكوبت 1 كبر بلد من بلدان الشسرق 
الأوسط إتناحا لللترول وهى نفسها 1 كثرها احتياطا . ولو 
استمر إنتاج البترول بمعدله الحالى فى الشمرق الأوسط لا ستنفد 
فى مدى ٠١م‏ عاما » لكن الزيادة المنتظرة فى الإنتاج مجعله ٠ه‏ 
عاما فقط إلا إذا ١‏ كتشفت مناطق ابار جديدة للبترول . 
وعكن اعتبار ‏ مع ثىء من التحفظ - أن التضارس 
الجيولوجية المنشاءة الموجودة فى طبقات القثمرة الأرضية نحت 
لدان الشرق الأوسط » والتى تدأ فى إيران وتمتد جبة الغرب 
فى ساسلة جبال صخر ائنا الششرقية ثم تمتد عبر الصحراء الغر بية 
والصحراء المكيرى حتى الحيط الأطلسى ؛ فى من التضارس 
الجبولوجية المواتية لتتكوين مواطن البترول الكبيرة » نما «بشمر 
دكثير من التفاؤل فى العثور على مزدد من هذا الخام الثمين 
فى أراضينا خصوصافى صمرائنا الغربية » وفى الوقت الذى 
| كتنشفت فيه حقول غنية للبترول فى ليبيا وجنوب الجزائر . 


م السمر ول - 
شما اليترول أصلامن محلل الكائنات البحرءة الدقيقة 


والطحالب الموحودة 3 فى مياه التحار والبحيرات والبى محتوى 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 1/ 0ع مطحاظ /صامء.|ههاع»36] 

السنتيمتر المكءب من اها ص "لاف من هذه الكائنات . 
وحينا تصب مياه الأنهار فى البحار والبحيرات فانها تكون قد 
جرفت فى طرقها ما استطاعت أن تحمله من فتات الصمخور 
من اجبال ومن الطمى الذى سرعان ما بترسب تدريجا بطء 
شديد » على مر العصور الجبولوجية الختلفة » فى قاع البحر 
لسكون الطبقات الرسوية فى أعلى القثمرة الأرضة ٠‏ بتسكوين 
هذه الطبقات فانها حبس بداخلها الكائنات البحرية الدقيقة 
الموجودة فى ماه البحار » و شعل ضغط هذه الطبقات المترا كة 
والتغيرات فى الخرارة عيداً عن البواء » فان هذه الكائنات 
تتحلل تدرا لينتج منها قطرات البترؤل الخام . و”تحمع هذه 
القطرات عرور الزمن وتنساب مع ما بصاحها من مياه خلال 
مانصادفها من طبقات رسو بة مسامية تسمح ينفاذها و كلا زادت 
الر<لة ازداد جمع هذا السائل . وعلى هذا فيمكن اعتبار أن 
الطقات الرسوية المسامية بوه عام محتوى على نسب متفاو”ة 
من خام البترول » لكن أغلبها لا يحتوى عليه بكنيات سمح 
باستخر احه . 

ومة لروف جيولوجية خاصة يمسكن فا أن تجمع البترول 
فى صورة اقتصادءة للاستغلال أهمرا ههى : 

تى 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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: الرلتواءات الراملسٌ‎ - ١ 


ولحدث انيحة لتقلصات طبقات القشسرة الأرضية وما يحدث 
لها من تضاغطات 'تيجة تمكوين الجبال والوديان ونوازما . 
وق هذه الالة تشكرت الطمقات والنكو نات الممولوحة من 
السطح عند ثة الالتواء عنها فى حوانيه . فاذا تواجدت طيقة 
منها مسامية حاملة اقطرات البترول المنسابة » فا نما تتتجمع عند 
قة الالتواء لتكون بحيرة من الام تطفو فوق ما بصاحها من 
الماء . م يحدث تتبحة أدعض التفاعلات الكيميائية تكون فازات 
تعتبر من التسكوينات الجيولوجية التى تسمح بترا وتجمع 
البترول فيا » ما هو مبين بالشكل رقم (17) . 
ل السور الراعاسٌ ٠‏ 

ولحدثآأ.ضا تلعدة اتقلصات القغسرة الأرضية المستثمرة إزاء 
التردد المستمر البطىء لها و بفعل الضغط علبها » أن #تشقق 
الطبقات الجبو لوحية فها وتنزاق بعض الطبقات فى إحدى حهات 
الكسر الداخلى أمام نظائرها نى الجبة الأخرى . و هذا قد 

كذ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

»أ 3*0 ا/الامء لطم /صامء.اههاع36] 
تتواجد طبقة مسامية حاملة للبترول أمام طبقة أخرى غير مسامية 
لا تسمح بنفاذ البترول خلالها ومن ثم لا يجد الخام بدا من 
الترا 5.أمام سطح الانزلاق ليكون أحد مجمعات البترول م 
هو مبين فى الشكل رقم (14). 
طرقء السايف عن السترول 

ساس الطارق الحيو فيز قية الكشف عن اليترول هو التدشيب 
عن أماكن الالتواءات والدكسور الداخلية السالفة الذ كر 
الموحدودة فى طيقات القشرة الأرضية » هذا مع وجود بعض 
اللواهر الحيولوجية, الدالة على منشأ ليرول فى المنطقة الحراد 
التنقيب فها . 

7 0 لهذا إحدى الطرق الآنة : 

١‏ الجاذية : حيث نقاس شدة الجاذبية الأرضية فى نقط 
متباعدة فى المنطقة ورسم الشكل التكنتورى للقياسات فى النقط 
امختلفة . وفى حالة وود التواء نظهر الخطوط الكنتورءة على 
همئة منحنات مقفلة تزداد قبمتها إلى الداخل فوق قة الالتواء » 
حيث :قترب الطرقات العميقة ال كبر كثافة من السطح م بينا 
سابقا ‏ وفى الكسور يظهر ذلك أيضاً فى الخطوط التكنتورة 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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كنحننات غير ثنامة عند خط الكسسير حيث ”تغير قبمتها خا: . 
0 # ل المسح المفناطيسى : يظهر فيه أيضأ نفس شكل 
اللمنحنيات الكونتورية م فى حالة الماذبية سواء فى حالة 
الالتواءات أو فى الكسور الداخلية . هذا إذا وجدت بين 
طبقات القشرة الأرضية طبقة حاملة لمواد مغناطيسية مثل الطفل 
أو الطمى. وعادة ماتتكون الطبقات الطينية أسفل الطيقات المسامية 
الخاملة لخام البترولى نما ساعد على الكشف عنه بهذه الطربقة . 
+ ل ولعل أهم الطرق المستخدمة بنحاح هى الطربقة 
السيسمية التى لحا ميزة محد.د أعماق الطبقات الحيولوجية ومنها 
مكن محديد أعماق مستوبات مجمعات اللترول التى قد نكون 
على كر من عمق واحد من سطح الأرض فى ١‏ كر من طبقة 
حاملة له . < ظ 
اللدهيد 
بعتبر الخديد من أثم المعادن الضرورية للإنسان » إذ هو 
أساس الصناعة الحدثة وبدخل فى حميع ما بلزمنا من الغمروريات 
كبيرها وصغيرها : من الدبوس الصغير إلى السبارات والقطارات 
والبواخر » إلى قذبان السكك الخديدءة وأساسات وهيا كل 
المارات والمنشات السكبير . 
٠٠‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ال 00 .016 
ويوجد حوالى 520070 من خام الحديد فى التو سمط 
2 كل طن من صذور القثمرة الأرضية . .وهو بلى الإلمونيوم 
فى الاننشار فى طبقاتها » وترجع الألوان الختلفة الموجودة 
فى الطفل والرمل والصخور الأخرى إلى وجود أكاسيد 
وإدروكسيدات الحديد مختلطة بها ,نسب متفاونة . 
وعلى الرغم من وجود خامات الحديد منتششرة بوفرة 
فى الطبيعة منذ الأزل إلا أن الإنسان لم ستعمله إلا بعد زمن 
طو بل من العصر البروئزى الذى استعمل فيه النحاس وسبيكته 
البروئز ‏ التى جمى العصر باسمها ‏ . وذلك.يرجع إلى أن الحدبد 
النقى بعد استعخلاصه النسيخين من خاماته الأصلية شديد الرخاوة 
للاستعمال فى صنع الأدوات .وم عرف حينئذ - 6 هو معروف 
فى وقتنا الحاضر ‏ طربقة لإ كساب الحددد الصلابة المطلوية 
أرضافة نسبة معينة من الكربون إليه خلال صهره . وحتى هذه 
النسبة استغرق التحر فها ومعرفة نسبة الكر بون اللازمة وقتا 
طوبلا حتى أمكن صنع الحديد الزهر والصلب والأنواع 
الأخرى المستعملة الأن . 
ول نصتع الحديد إلا منذ حواللى 5.6٠‏ سنة حين دعت 
الجاحة إليه با قامة الما كينات» وأنشكت السكك الحد.دءة وحينئذ 
م6 
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استتخدم م الحشب فى أفران تسخين وصبر اذام . ول نيدأ 
أهمية الحديد الكبيرة إلا منذ الوقت الذى ارتقت فيه قوة البيخار 
وزادت الخاجة إليه باختراع الآلات البخارءة وما ملاها من 
المصا نع ا ختلفة . 

وبوحد خام الحديد فى الطبيعة مختلطا بالفخور الأخرى 
المكونة للقغسرة الأرضية على هرئة أكاس.د ختلفة أهبا : 
١‏ - الماحنتيت : ورمزه التكيمياى 3 ٠ (١‏ ولسمى أحيا نا 
الخام الأسود بالنسبة للونه الأسود اللامع وفى عض الأحيان 
سمى ادام المغناطيسى بالنسية لأن له خاصية استقطاب مغناطيسية 
وقاءلءته للتمغطس كيبيرة ٠‏ ونوع منه عرف باسم اللودستون 
أو ححر المغناطيس وله جميع خواص المغناطيس الطبيعى ولذا 
استخدم فها مضى كيوصلة لتعيين امجاه الشهمال عند تعليقه تعلة 





حراً أو بوضع قطعة منه فوق سائل ثقيل فى وعاء فيطفو آخذا 
اجاها ثابتا دانما هو انجاه الثمال اخنوب المغناطسى الاأرض . 
وهذا امد محوى أسسة عالية مرل الخد يد تتراوح بين 





٠‏ ءا ييز من الام . و يوجدا لماجنتيت كخام نتى بين 
الصدور التلفة 6 وأحمانا بوجد على هيئة حميبات مثفرقة 
1 
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لشو اصه الاسية 4 كياق 1 كاسيد الجد يد الأخرى » فانه 
تكشف عن و حو ذه بعملية المسح ا مغذااطسى حيث سين الشدود 
المغناطيدى فى الخرائط الكو نتورية الناتجة من عملية المسح 
الحقلى أو الحوى أما كن زحوده 7 

؟ ب الحيانيت : ورمزه الك لكيمياف (6,ام) ومحتوى 
على حوإلى ٠١‏ بز من الحذيد . وهو خام أحمر الالون ٠.‏ وعى 
بهذا الاسم اللاتينى الذى معناه ( الدم ) إشارة إلى لونه الأمر 
ل . وهو نوحد على هيئة بلاورات ذات برق ق أو على 
هيئة الواح أو قشور وفى بعض الأحيان على هيئة كلى كبيرة . 
فى جيوب ونجاويف داخل طبقات رسوية فى الحجر الليرى » 
وفى هذه الخالة تكون الام بواسطة إحلال الجر اليرى 
بمحاليل صاعدة ساخنة حاملة للمعدن . كأ قد بوجد على ينل 

من أكث أبواع الخام وحوداً فى منا جم العام وأوسما اتتنشارا 
فى باطن الأرض . 

ا > الليموناءت : ورمزه الكيميالى زعام س١‏ ) . 
وهو أ كسيد مالى من اكاسيد الخديد . ولونه ,غلب عليه اللون 
الأصفر . ومحلوى على لسسة أقل دن الحديد تصل على ال كز 

١٠١ 
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إلى حوالى 5٠‏ ييز مع يات مختلفة من الماء فى تركيبه . وينتج 
من محلل الممادن الآخرى الحتوية على الحديد والتى توجد 
منتشسرة ككرة فى الأجزاء الظاهرة من خامات الحد يد الكبر ثية 
دل ”1 د اليد + و تيل للدي بو ون الأجان عن 
هرئة محاليل إلى بعض المستنقعات والبحيرات الضحلة حيث 
نساعد الكائنات البحرية الدقيقة على ترسيبه على هيئة خامات 
اللسموناءت ٠.‏ 

السيديراءت : أو كر بونات الجديد الكيميالى 
ورمزه الكيانى مك م ويحتوى على نسسة من الحد.د حوالى 
٠‏ . وبوجد على شكل حبيبات أو طبقات غير متصلة فى 
عروق الفح . ونظرا لامتداد هذا الخام على كر بون أى مواد 
خمية بنسب مختلفة فونه فى بعض الأحيان ييحتوى على مواد لخمية 
كافية تسممح بصهره دون وقود آخر إضانى . 

و بصفة عامة يوجد خام الحد بد بأنواعه الأتلفة مختلطا سعض 
المعادن الأخرى التى أهمها الكبرءت والفوسفور فيازم عند 
معالحته التخلص من هذه المواد التى تقلل من قيمة الحديد النائج 
ويحول خام الحديد الموجود فى الطبيعة إلى الحديد الزهر 

6١6 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
عبر لطم والكلقا!؟؟![ الزلية كلا 25 وافران 
التقليئب »؛ أو إلى الصلب بصبرء ومعاطته فى أفران الحرارة 
العالية . 


المر سر الزهر : 


وهو أول أنواع الحديد التى أمكن ”ضنيعها من خامانه . 
وفى بادىء الأص استخدم الفحم المشى كوقود فى أفران 
محضيره . حيث بتحد مع بعض الكر بون ازيادة صلابته . 
والحديد الزهر سبل الكسر إلا أنه سهل الصهر والصب 
فى قوالب ولا ,صعب نشكيله . ولذا يستخدم فى صنع المواقد 
والأفران وفى صنع أنابيب المياء والأحواض. كا يصنع منه أيضا 
كثير من المسوكات الثقبلة لب ارا الما كبنات وله عض 
المميزات منها مقاومته للدرارة » وقاشته للصدأ والنة كل أقل 
من أنواع الحديد المصنعة الأخرى . 


ار بر املااوع ٠‏ 


فى محول على شكل اسطوانى ومبطن عواد سليكوثية ثم شفخ 


١٠ه‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
اع ل مي 0 
والسليكون وشوائي الخام الأخرى مثل الكبردت والفوسفور 
ليكوكن ما يعرف بامم جلخ الحديد . وهذا يطفو فوق السطح 
فيمكن إزالته بسهولة . ووستخدم الجلخ كسماد جيد نظر|ا 
لاحتوائه على نسة عالية مر:_ حاءض الفوسةفور بك قد تبلغ 
حوالى “2٠‏ . ويمكن طرق الخديد المطاوع وهو ساخن 
وسحبه إلى قضبان #تافة السمك » ويمكن ثنيه وهو بارد دون 
أن شفقق أو شكدير ولذا سمى بالحديد المطاوع . وهو شدبد 
المتانة وله مقاومة كييرة لك كل والصداً ولذا نؤهله هذه 
المميزات للاستعال فى المواسير والسلاسل والخطاطيف . 6اتصنع 
منه أنواع المسامير والصواميل وبعض أغراض الإنشاءات . 


ار بر الهلس : 


وهو يحتوى على لسبة معينة من الكر بون لا :تجاوز 
مز باى حال من الأحوال . ويمكن التحكم فى نسة 
الكر بون المتحدة مع خام الحديد بدقة كبيرة فى أفران الخرارة 
مثل الحديد المطاوع ‏ والتخلص من اللخ تضاف كية من 


الحيالا 
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المتحنيز و كيات صغيرة من مواد الشكل والكو بلت والوليدن 


لإكساب الحديد الصلب النائج عض الواص المميزة له مثل 
الصلاءة ومقاومة الت كل وزيادة المروة ومتانة الشد العالية . 
مجانب أفران اشرارة العالية المستخدمة فى صناعة الصلب » 
'ستعمل الأفران السكبربائية لإنتاج أنواع من الصلب عالية 
الجودة وبازم لإنتاج الطن الواحد من الصلب طنان من اعكام 
ونصف طن من الحجر الجيرى وطن من م اكوك وأربعة 
أطنان و نصف طمن البهواء.ولاشك أن استعالا تالصاب :فوق 
ما عداه من الأنواع الأخرى (احديد . فيستخدم فى السكك ‏ 
الحديدية وفى صنم السفن والكيارى وهياكل المبالى 
والمجاريج . 


© 


زاد إنتاج الحديد فى العالم خلال السنوات الأخيرة زيادة 
كبيرة » فقبل الخرب العالمة الأخيرة بلغ الإنتاج ٠‏ ملبون 
طن » وفنى عام ١485‏ وصل إلى 76٠‏ ملئون طن ثم إلى ٠6م‏ 
مليون طن فى عام ١95٠‏ موزعة على الدول الختافة <سب 
الحمدول الأنى : ظ 
/اْ١‏ 
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إنتاج الحديد فى العالم (مقدر! بملابين الأطنان ) 





1ض 
الدولة الإشاج 
الولايات المتحدة ١6‏ 
الاتحاد السوفيىق .6 
لمانا ب 
بربطايا ؟ 
فر لسا ه6١‏ 
ليالات 1 
بلجحيكا 4 
إطاليا ظ 7" 
أوريا ال#مرقية ”7 





وفى الخهورءة العر بة المتحدة نوحد خامات الديد بالقرب 

من أسوان س حيث تبلغ نسية الام فى الصخور حوالى ٠.0٠‏ 

وهو من نوع الهماتيت و صنع الآن فى مصتم الحديد والصاب 

بحاوان . كا ١‏ كتشفت خامات أخرى للحديد بالواحات البحرءة 

وفى عض مناطق الصحراء الشمرقية أهمها وادى كريم وأم 
١٠١‏ 
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شداد بالقرب من القصير 6 وكذلك 2 شمةه در يرهة سيناء وهو 
من نوع الماحنتدت والهماتيت 8 

وقد زاد إنتاج الحديد المصنع خلال السنوات الأخيرة منذ 
بدء تصديعه و سلغ الآن حوالى ”....٠‏ طن والنسية لبرامج 
التصنيع الكييرة ىق لاد نأ ققد وضعت الخطة لزبادة إنتاحه حدى 
يتمشى مع احتياحاتنا المتزايدة إلىهذا الخام ذى الأهمية المتعددة 
الأطراف . [ 

اباس 


بعتير النحاس من أول المعادن التى #1 كتشفها واستتذدمها 
الإنسان مند أقدم العصور بعد العصر الشحرى »٠‏ وذلك لصنع 
الأسليحة من مدى و بلط وسيوف ولعمل الأواتى م استتخدمه 
لصنع أدوات الزنة من مرايا صقلها وجعلب! لامعة وأساور 
وحلى . ونظراً (وحود معدن القصدير مختلطا فى .عض الأحمان 
فى الطبيعة » مما سكون السبيكة المعروفة بالبرونز ؛ فقد أطاق على 
العصر ما بعد الاجرى بالعصمر البروتزى بالرغم من أن النحاس 
هو الغالل فى صناعة هذه الأدوات عن البروئز . 

وقد كن المصر يون القدماء أول من استتخدم هذا المحدن » 

ل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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وتشهد بذلك مقابرثم واثارهم الى تحتوى على الكثير من هدة 


الأدوات التى كانوا يشكاونما و شفنئون فى دقة صنعها بطرق 
بدائية مذهلة إذ لم تكن تعرف وقتثذ الخارط والآلات المءروفة 
لدنا الآن للتشكيل والسحب والطرق . ويرحح نفضيل 
استخدامه عن باقى المعادن التى كانت معر وفة حينئذ إلى أنه مادة 
رخوة سهل طرقها وتشكيلها . 
وبالنسبة إلى أن النحاس موصل حيد للكهر باء فا نه ستتخدم 
كاحدى المواد الأساسية الداخلة فى المناعات التكبربائية : 
فى صنع المولدات والموتورات وفى خطوط نوزيع القوى 
التكهربائية والإضاءة » والتليفونات والتاغراف والأسلاك 
والكا بلات السكبربائية الختلفة . 
وتزاد صلابة النحاس بسبكه مع معدن آخر مثل القصدير 
أو الزنك أو النيكل فسْبيكة البروئز #توى على ٠١‏ '/. هن 
النحاس والباق قصدير أو زنك أو ها معا تبعا كنوع سبيكة 
البرونز التى منها بروئز المدافع وبرونز العائيل . 
و 3 سبركة تعر ف يأسم الدور الدمين ( 111 ( مكونة 
النيجاس م وتستخدم فى بناء الطائرات نظراً 
8 وخفتها فى نفس الوقت ومقاومتها للنا كل 5 'بوجد 


ل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 


>أ نا 3*0 اا عع محخطخم/مامء.| ماع13 
النحاس على هيئة أملاح : مثل كلور دد النحاس الذى سس تخدم 


؟صهر قوى وكبررّات النحاس التى تستخدم فى الصباغة ونى 
تطبير المروؤعات دن بعض الآفات . 

وبالنسة لو ا صالتحاس اللسكور دة فا نه ستدل على وجوده 
جيبو فيزيقيا بالطرق الكهر بية السالف شرحها . 

وأهم الدول المنتحة لانحاس ف العالم هى بالترتيب حسب ]نتاج 
كل منها : الولايات المتحدة شيلى » رودسا » الامحاد السوفيتى ؛ 
الكو نو واليابان : 

وتوجد خامات النحاس فى بلادنا بالصحراء الششرقية على 
ساحل البر الأحمر فى منطقة أم سميدى حنوب القصير وحمسة 
بالقربٍ من الغردقة وفى شبيه جزيرة سيناء وتجرى الآن جمليات 
مسح كبر بى وجيولوجى واسعة النطاق على طول ساحل البيحر 
الأحر لا كتشاف مناطق حدبدة ولتتبع عروق هذا الخام 
الانتثسرة حت السطح . 


اليكل 
لاقل النيسكل أهمية عن الخديد » إذ «دخل فى صناعة 
الصلب إما بمفرده أو مع الكروم والمتجنيز 34 إد ضاف السب 
1١‏ 
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6 عنس بي 


معينة دقبقة لإ كساب الصلب متانة وقوة شد عالية ومقاومة 
للنة كل والصدا وبعض الميزات الأخرى . ظ 

وستعمل الصلب المعالح بالكل فى صناعة السيارات 
والقطارات ومحطات القوى وما كينات المناجم وآلات المصانغ 
الثقيلة . 5 زادت استمالانه فى ميدان السبائك الخاصة بالآألات 
النفائة التى تحمل درحات حرارة عالية جدا . 

ول ,تمكن إخصائيو معاخة المعادن من استمال النيكل 
فى تصنيع الصاب إلا بعد أبحاث ومجهودات مضنية طويلة 
وذلك بالنسية للنتامح المتمانة العجيبة الناشئة من التغيرات فى نسب 
النسكل المستعملة . < 

فثلا وجد أن إضافة النيكل بنسب لا تتجاوز 5.]' تزيد 
الصلى مثانة شد ومقاومة للصدأً والنا كل . 

أما إذا زادت النسة إلى ٠١‏ فينج صلل رحو عند 
السدخينه أو تبريده تبر بدأ خائما ٠.‏ فى حين أن الصلى احتوى 
على 1,/: من النتكل متين جدا ولكن رصعب قطعه أو ثقبه 
وكل هذه الأنواع لها خواص مغناطيسية وكهر ببة وحرارية عالية 
نوّ هله الاستعالانه المتعددة السالفة الذكر .كا وجد أنه إذا أضيف 
© من النيكل إلى السبيكة انها تفقد خواصها المغناطيسية 

ييل 
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المميزة للصاب المادى » م تزداد مقاومتها لمرور الثيار الكبر لى 
إذا زادت نسبة النبكل إلى 8 ./" . لذلك نستعمل هذه الأنواع 
الأخيرة فى ملفات التسيخين الكبر ببة المستخدمة فى الأغراض 
المنزلية . ولعل من الطريف أنه وجد أن سبيكة الصلب النيسكل 
الحتوية على 55./' من النيكل لاتنتمدد أو تتقلص باختلاف 
درحات الخرارة وقد أطلق على السبدكة اسم ( إنشار 108:2 ) 
اختصارا لكالمة 1ط 1 متتس ] ( بمعنى عدم التغير فى درحات 
الحرارة الختلفة . وللإنار استتخدامات متمددة فى أشسرطة 
القباس والأطو ال العياربة وكذلك فى صنع بندول الساعات 
الذى يجب ثبات طوه فى حميع الأحوال الحرارية حتى يمحتفظ 
تّعيين الوقت المضموط . 

وتزدد إضافة مقدار صغير للحددد الزهر متانته ومقاومته 
للنا كل وقابليته لسبك » ولذا ستعمل فى صنع ما كينات 
السيارات والات الد.زل ومعدات البترول والطاسات وضاغطات 
الهحواء . 

وبالمئل أيضا تمتاز سبائك النيكل مع النحاس بالمتانة ومقاومته 
لنا كل وامختلف خواصها أاضاً باختلاف نسبة النيكل الداخلة 
فى السبيكة . فسبيكة المونل ( 3]8261 ) "محنوى على 717 .|: 

١١ 
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نكل » “بز محاس وكتاز بمتانة شد عالية ولحا استعخدامات 
هامة متعددة . . ظ 
وستعمل السكل أضا أقما فى الطلاء الكهر فى واستعالانه 
معروفة . 6م يستخدم فى أغراض الزنة وغيرها . 
وتوجد أهم مناجم النيكل فى العالم بولاية أو نتاريو بكندا 
التى ننتج حوالى ١م ٠].‏ من الإنتاج العالمى . وهناك يوجد الام 
على هيئة كبر يرتيد حديد ومحاس ونكل مختلط فى تقاطعات 
بالقرب من بعض أنواع الصخور والتكونات البركانية . م 
يوجد خام النبكل أضا بالاتحاد السوفيتى وفى فنلندا والولايات 
المتحدة وجنوب إفرلّية . وسلغ متوسط الإنتاج العالمى له خلال 
السنوات المشمر الأخيرة حوالى 7٠١‏ ألف طن سنويا» تنتيج 
منه كندا وحدها .95 ألف طن. وبا جمهورءة العر بية "موجد 
عض خامات النبكل بشكل سيط مختلطة مع خامات النبحاس 
بالصحراء الشسرقة . 


لألنتيوم 


على الرغم من أن الألمنيوم يمحتل المرئية الثالتة فى درحة 
الااتفار بين صخور القشرة الأرضية بعد الأ" كسيجين 
ل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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والسليكون » إلا أنه لم ,توصل إلى طريقة لاستخلاصه 
واستخدامه على نطاق مجارى إلا منذ انين سنة فقط . 
وعقار ننه بالحديد الذى أمكن إنتاجه منذ وقت طويل .قدر 
عات السنين برغم وحود خاماته نكميات "قل كثيرا عن 
الألنبوم نجد أن صعوية عدر الأللنيوم من خاماته ترجع 
إلى سيبين : | 

أ- وحود الادد الألنيوم فى الاسعة ختلطة عدة 
شوائب ويجب معاطتها بطرق معقدة باهظة التكاليف قبل الحصول 
على المعدن نقيا » يعكس أكاسيد الحديد التى توجد بحالة تسمح 
رشان الأنران ماقم : اام لد ار , 

؟ ل كا أنه فى حين يكن بواسطة الفحم اختزال 1 كاسيد 
الخديد ؛ لا يكن اختزال 1 كاسيد الألنيوم بواسطة الفحم وإمما 
ستعمل الصوديوم كعامل مختزل بدلا من الفحم . 

"و يضر الألمنيوم من خام الب وكسايت بإذابته فى حمام منصهر : 
من مادة الك ربولاءت - الذى . عتبر أجود مذيب للخخام ‏ ثم 
تعر بضه لعملية التحليل والترسيب السكهرباى ٠‏ لهذا تضح 
ضرورة 'نوفر الطاقة التكهربائية وبسعر منعخفض فى أماكن 
صناعة استخراج الألمنيوم . والثالى توجد أ كير مصاتع 
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إنتاجه بجوار مرا كز نوليد التكهرباء من المساقط المائية 

وأحم صفات المعدن المميزة له هى خفته وقوته الكبيرة 
بالنسة لكثافته » وكذلك مقاومته للناآ' كل . و نظر| للدونته وهو 
فى حالته النقية فانه سبك مع بعض المعادن الأخرى مثل 
النحاس لإ كسا به متانة وصلابة ومحتوى السبيكة المعروفة باسم 
« الددرالوءن » على 5 .]» بحاس ١ ١‏ 0 مغنيسيوم واستعخدم 
المحدن بكثرة فى صناعة الآدوات الزلية وفى كل وسائل 
المواصلات البرءة والجوءة وخصوصا فى صناعة الطائرات وذلك 
بالنسبة فته . ما ستخدم فى خطوط تقل القوى الكهربائية 
للمسافات الطوبلة بدلا من النحاس » إذ شيبح رخص عنه ووزنه 
الخفيف الفرصة للإقلال من عدد الأعمدة الخاملة للأسلاك 
وااماهظة التكاليف . وفى خلال ارب العالمية الثانية لعبت رقائق 
الألننيوم دورا هاما فى الحرب الإلكترونية » إذ استعملت هذه 
الرقائق #,ضادات للرادار لتضليل أجبزة رادار العدو . كذيك 
استعمات ألواح الألمنيوم فى صناعة حصائر خفيفة هبط علما 
الطائرات فى أى مكان . وددخل المعدن فى بعض الصناعات 
الكمائية والكهر بة . ومن مز انه أيضا أنه يكن استغلاله ثانية 

من اطردة واستّعاله ما نبة مدرو 5 . 

حل 
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وأحم مواطن إنتاحه فى العالم موجودة بالولابات المتحدة 
وكندا والاتحاد السوفيق وقد تضاعف إنتاج الألنيوم 
حلال ستى ارب الأخيرة عدة مرات عنه قل الخرب وساغ 
الإتتاج العالمى السنوى الآن ما.قرب من مليون و نصف مليون طن 
تنتيج منه الولايات المتحدة حوالى ٠.م‏ ألف طن يلها كندا 
+*والى ودو ووو طن فالا حاد السو فيتى "٠٠ . ٠ ٠‏ طن ثم فر نسأ 
وه هو يه * ١‏ رن 5 | 

ول تعرف حتى الآن أمااكن و جود هذا الخام فى المهورية 
العر سة المتحدة . ظ 

العذه * 

اعتير الذهي منذ القدم بأنه ملك المعادن بالنسية لبربقه 
الأصفر الذى لا عتم » كا أن ندرته النسبية عن بق المعادن 
وخواصه الطبيعية جعلت منه حتى الآن المقياس الدولى لقم المواد 
والعملات 8 

ومنذ نارمخه المسكر والإنسان دام البحث عنه بشغف »؛ 
وكثيراً ما أغرى اكتشاف حقول الذهب الجدبدة الكثير من 
الرحال والمغامرين إلى الاندفاع بجنون بحا عن ثروات سريعة » 
مثل ما حدث فى منتصف القرن الماضى فى كاليقورنيا شرب 
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الولايات المتحدة حيث كان الشعار السائد وقتئذ « انجه إلى 
الغرب » © حيث إغراء الروة بالشور على الذهب هناك . 

وقد بدأ المصربون القدماء فى استتخدامه فى الزينة وصنع 
المصوغات ومقابرهم بحوى الكنوز العديدة من هذا المعدن 
العين . ثم نطور استتخدامه على مى الزمن إلى أن أسبح الآن 
المعمار الى للنغلم النقدة السائدة فى العالم » يجاب 
استخداماته فى الزنة والمصوفات ! . وفى هذه الخالة لا ستعمل 
الذهب نقياً بل كون سبيكة مع النحاس أو الفضة أو اليكل 
بنسب مختلفة بدرج نوعها وبالتاللى قبمتها حسب نسبة مامحوبه من 
ذهب وهو سمىاالعيار المقدر بعدد منالقرار بط » فالذهب البتى 
مثلا عياره ساي لكن أعلى درحة لاحلى هى ١1‏ 
خم 14 ١:١١‏ ظ 

ومن النادر وحود الذهب 2 فى الضيعة » إذ محتوى 
فى أغلب الأحبان على الفضة أو على بعض المعادن الأخرى . م 
ستخلص بصفة ثانوبة من بعض الخامات مثل النحاس والرصاص 
والزنك ٠.‏ وقد تجمع على هيئة حببيات أو حصى صغيرة 
فى رواسب الوديان وذلك بفضل عدم قابليته للذوبان وبالنسبة 
لكثافته العالية » فهو أثقل محوالوست مرات من معظم الصخور. 
١١4‏ 
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ويتجمع الذهب الموجود فى مثل هذه الرواسب بواسطة عوامل 
التعرية التى تدَكك العروق الحتوية على الذهب وشكون مجمعات 
بالقرب من العروق الأصلية أو حمل بواسطة مياه الأنبار 
لتترسب بعيداً عن مكانها الأسلى فى مناطق منخفضة النسوب . 
ومن الملاحظ داكا أن ذهب رواسب الوديان أنتى عادة من ذهب 
العروق ويرجع ذلك إلى ذوبان الفضة أو المعادن الأخرى 
الملنصقة به خلال حملها من العروق حتى ترسيها . وخامات 
رواسب الوديان قد لا نوجد على السطح » إد نكون بعضها 
خلال العصور الحرولوجية وغطى بعد ذلك إما بطبقات رسو ببة 
أحدث عمراً » أو بإلصخور النارية والطفوح البركانية . 

وتوجد أغلب عروق الذهب مخدلطة مع عروق السكوارتز 
ف ل ياي بل 


والشغط 6 


ولعر مناحجم الترانسفال بجنوب إفريقية من أغنى مناجم 
الذهب وأ كررها إنتاحا فى العالم يلها الولايات المتحدة والاتحاد 
السوؤيتى » ثم كندا واستراليا وغانا وروديسيا الجنوبية والفلبين 
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وفى الجبورءة العربية المتحدة .وجد الذهب فى عروق 
الكوارتز فى مناطق الصحراء الشمرقية وأثم منحم هو متم 
أم الفواخير بين قنا والقصير وإنتاج الذهب فى اجمهورية ضئيل 
56 الآن إذ أوشكت مناحم استغلاله على النفاد بحيث أصبعحت 
تكاليف استتخر احه واستغلاله تفوق قبمته . 

النضسة 

بعتبر الذهب والفضة صنوان كالملاك والملكة فى عالم المعادن . 
ويرحع ذلك إلى اللون الهبج الذى عتاز به ألفضة و الذى لا .عتربه 
أى تغير باختلاف العوامل الجوبة 6 أن المعدن سهل الطرق 
والنشكيل . وقد استعمل منذ القدم فى أدوات الزنة وال كل . 
ومقابر القدماء تحوى الكثير من هذه الأدوات . 

وقداً كان الذهب والفضة .:.ادلان قصب السبق فى القيمة 
فى بعض البلدان مثل بلاد العرب القدعة وآلمانيا واليابان حسب 
العرض والطلي بالنسية للمعدنين . أما فى وقتنا الحاضر ف كاد 
سكون استعال الفضة مقصوراً على استخدامها فى العملات 
النقدءة وفى بعض الأدوات المنزلية وأدوات الززنة واطلى . 

والفضة النقية » مثل الذهب النتى » شدددة الرخاوة » ولذا 

0 
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نسبيك بنسب متفاونة مع النحاس لإ كساا صالابة » مع 
احتفاظها فى نفس الوقت قابليتها للتشكيل والطرق . 
ولأملاح الفعنة استخدامات عدة » أهمها فى التصوير 
الفوتغرانى حيث :دخل ما ,سمى باسم هاليدات الفضة ضمن 
الطبقة الحيلائنية المساسة فى صناعة الأفلام وأوراق الطبع 
الفوتوغرافية . إذ لهذا الملح خاصية التفاعل والتائر بدرحات 
متفاو”ة باختلاف شدة الضْوء المعرض له .و لبعض أملاح الفضة 
الأخرى استمخداماتها الطبيعية وفى التطهير من الجر ايم . 
والفضة من أحسن المعادن وصيلا للكبهرباء وللحرارة » 
ولذلك تستخدم فى صناعة الأخهزة الكهزبائية والحرارءة . 
وتعدن معظم خامات الفضة مع النحاس والرصاص والزنك. 
وهى إما موجودة نقية فى الطيعة أو متحدة مع معادن أخرى . 
وفى عض الخحالات تسكون الفضة مع الذهب سبيكة طبيعية فى 
معدن «الإ كتروم». لكن سعتبر كبر ينيد الفضة المصدر الرئسى 
للفضة فى العالم و يوجد غالبا فى الجالية! ( كبر.تور الرصاص ). 
وأمم مصادر إنتاحبا موحودة بالمكسيك والولايات المتحدة 
وكندا .و استراليا والبابان والكو مجو والامحاد السوقيتى , 
ولا وجد خامات للفضة بالممهورءة العر ببة المتحدة بكميات 
0 
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قابلة للاستغلال إِذْ أن المو<ود منها بكنيات ضئيلة جداً مختلطا 
خغادات النيحاين والزئلق إن وسجدت: »* 2 ظ 


اأرصاص والزنك 

لآ بوجد الرصاص فى الطبيعة كفا نتى » بل محصل عليه 
من خامات أهمها كبر ينيد الرصاص المسماة : حالينا مختلطا دائمأ 
بمخسام الفضة بآثار بسيطة . وانوجد معظلم خامات الرصاص 
فى صذور رسوية على هيئة عروق أو انتشارات فى المخور 
٠‏ والأحجار ايرية حيث بترسب الرصاص على هيئة حالينا من 
. الحاليل المعدنية الساخنة المنبعئة من مصادر نار , ة بداخل باطن 
الأرض ٠‏ 

والملاحظ أن الرصاص والزنك متلازمان داكا . إذ توحد 
خاماتهما بكديات اقتصادءة عادة فى نفس أما كن وجود أحدما 
أن انيما نان داعا معأ فى نفس المنجم ٠‏ 

وبالنسية لخواص الرصاص والزنك الكبرمة - فهما 
موصلان جيدان للكبرباء ل فاستخدم الطرق الكهر سة 
للتنقيب المحيو فيز بتّى عنهما وقد سبق شرح هذه الطرق مع * ذو 
من التبسيط أنفا . 

0 
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وللرصاص استخد امائه المتعددة » إذ ستعمل فى اليطاريات 
الكه ربائية الخاز نة »السائلة منها والجافة»وفى تبطين الصهاريع و صنع 
أنابيب لياه وفى المانى و «دخل فى صناعة الأسلاك الكهربائية . 
وتصنع سبيكة منه مع مادة الأتثيمون نسمى الرصاص الأ تتيمونى 
ومحتوى على ١١ ٠‏ 0 من الإثيمون وهده السبيكة تستيخدم 
فى أغراض الذخيرة مثل القجائف . أما مادة اللمحام التى نعر فها 
والقصدير 5 
وللرصاص عدة م ركيات كيميائة منها : كر بو نات الرصاص 
التى تستعمل فى الطلاع بالنسبة لخواسها الواقية . أما أ كسيد 
الرصاص الجر فوس ددم كطلاء واق على المعادن الحمد بدبة 
الخدائق » ثم ,شطى باون الطلاء المطلوب . 
أما الزنك فأهم خواصه عدم قابليته للصداً ومقاومته للنا كل 
ستعمل فى سقوف وجدران بعض المالى ٠‏ _ 
كا بدخل الزنك فى صناعة بعض أحزاء السيارات وستيخدم 
كاحد قطى البطاريات الكهربائية الخازنة . وسدخل الزنك 
القدلا 
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فى ت كي سكير من السبائك مثل النحاس الأحمر والفضة الألمانية. 

53 أملاحه فس ةخدم فى طب الأسنان وى كماو بات مختلفة 
التطبير ولتشميت الألوان فى الصباغة . 

والدول المنتحة لهذين المعدنين » المتلازمين فى الطبيعة » 
حسب إتناج كل منها هى بالترريب : الولايات المتحدة » إستراليا » 
المكسيك الامحاد السوؤيتى » كندا » بوغوسلافيا » الكونغنو 
م مراكش وأسبانيا واليابان . 

وفى اجمبورة المرية المتحدة “وجد خامات الرصاص 
والزنك فى عدة مناطق على ساحل الببحر الأحمر بالصحراء 
شعرقية . وأهم مناطق تعدنهما هى أم محيج » حنوب القصير » 
وجبل الرصاص همال مرمى عع 9 2 وادى راجا ورأس 
يناس . "م بوحد الرصاص بكبيات قليلة تلطا مع المخور 
النارءة عنطقة أسوان وفى شه حزيرة سيناء . أما الزنك فيوحد 
أرضأ مختلطأ مع النحاس فى منطفة أم ميدي .وتنتشر عدة بعثات 
جيولوجية وجيوفيزبقية بالصحراء الششرقية وفى شبه جزيرة 
سيناء التنقيب عن مناطق جد ددة عكادات هذين المعدنن . 
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لسر 


وحصى الأنهار الرملبة . وستعمل تكثرة فى رمال البلاط 
والأممنت . كا ستخدم كعامل مساعد فى صناعات الزحاج 
وقوالب السيايكا ( التى :تحمل درحات حرارة عالية جدا ) 
وكذلك فى أعمال الصنفرة بالنسة لصلاءته . ا ستعمل فى 

البويات و بعض انواع الصابون . 
محتوى الحر الرملى على أسسدة عالية من هد| المعحدن 'تصل 
إلى ٠م ١.‏ ولذلك بتبر الجر الرمتى من أوسع حجار البناء 
تركب السكوارتز من ثالى ١‏ كسيد السليكون. ونكر 
و<وده بالفراغات الموجودة بالصخور على هيئة بللورات كاملة 
عتلفة الأشكال دالآلو ان وتستعمل للاورات اللكوارتز عند ما 
تكون شفافة عدعة اللون فى صناعة الزحاج البصرى والعدسات » 
أما الملون الذى مختلف بين الوردى والقرمزى والينفسجى 
فتستعمل فى الجوهرات الرخيصة . أما فتات الملاورات الشفافة 

تفل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كن 30 1/ 0ع مطحاظ /صامء.)|ههاع»36] 

فلها استعالات عديدة بعد صبرها لصنع بعض العدسات الخاصة 
'والألناف وخبوط التعليق المرنة الرفيعة المستعملة فى الأجهزة 
الطيعية ذات المساسية العالية . م أن بللورات الكوارز 
تستخدم كزة فى الأجبزة اللاسلكية والتليفونية . ولها بعض 
المواص الضوئية والكهر ببة النى تنفرد با . فإذا تعرض قطاع 
طولى من بلاورة الكوارتز إلى ضغط عمودى على سطحيه 
تتولد به كهرباءتسبب وجود شحنات موجبة سالبة على السطحين. 
وعلى العكس إذا ما شحن مثل هذا القطاع بالكير باء قانه 
نير حح) . وقد استغلت هذه الخاصية فى قياس الضغوط 
الفحائية وفى أ<بهزة قباس الأعماق وفى متابعة تغيرات الضغوط 
البسيطة . و بفضل هذه الوا صالكبر ببة العجيبة فارن بلاورات 
الكو ارتز استخدم فى تبرت ذبذبة التيار اللكبر بى فى مديديات 
محطات الإذاعة واللاسكى بالنسية لشات معدل ترددها عند 
تعربشما لتيار كبر فى متردد. ولذلك استعمل حميع #طات 
الراد.و للمسحافظة على المو<ة المخصصة لها . ظ 

و نوع من السلي كا الزحاجية الحتوية على الكوارتز 
تتحمل الدنيرات الخرارءة المفاجئة نظراً لصغر معامل تمددها » 
ولذلك »كن تسخينها لدرحة الأحمرار ثم وضعبها فى ماء بارد 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا 0 13/ا/ 0ع مطاخ /مام.اه0اع36] 
دون أن 'نكسر . وهى 'ستعمل كثرة فى المعامل العلمية حيث 
الك درداف اطرارة اليرة فى الأكران وثل. هذا لتوع. 
لود 
على سخامات ا الفا ءة ونو جد لوراك الكوارئز ذات 
الصفات السكبر بة الساافة الذ كرنى أما كن قليلة أهمها البرازيل 
ومدغشقر وأوغندا حرث توجد فى فراغات و:داخلات عروق 
الجرانيت . ويقدر الإنتاج السنوى لبللورات الكوارتز بحوالى 
وفى بلادنا يوجد للسكو ارتز منتثمراً » بنسبة ضثئيلة فى رمال 
حر اواتنا خصوصا على الشواطىء إلا أزالنوع دتّى منه لا بوحد 
متركزا بوثئرة فى مكان واحد الس مح باستخر إحه من الرمال 
واسةتغلاله ٠.‏ 


اليك 
لا بوحجد معدن له مثل خواص لمكا المنعددة والى شف رد 
ها ما جمل استعالانه الصناعية متعددة فى جميع الجالات . فن 
أثم خواص هذا المعدن عى قابليته للنشقق التى تسمح بفصله 
فمفنل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أ 3*0 ا/الامء مططام/صامء.)اههاع36] 

بسهولة على هيئة رقائق مختلفة السمك تصل فى بعض الخالات 
“إلى أقل من واحد طى مائة من الستشمتر . 6 عتاز بالمرونة 
الشديدة حيث يمكن ثنى رقائقه بدون أن "تسكسر ثم إعادة 
فردها بسهولة . ومن صفاته المتعددة الأخرى : عدم توصيله 
للحرارة » وعدم انصهاره بالخرارة إذ تحمل درحات حرارة 
تصل إلى ٠٠٠١‏ درحة مئوية » 5 أن له قوة عزل كبر سة عالية 
بفضل مقاومته الكييرة التوصيل الكبر لى . 

واذلك تستخدم الميكا على نطاق واسع فى الأغراض 
السكهر بائية “حيث لا بوجد ما يمائلها لأغ راض العزل التكبر بى ؛ 
فى صناعة المكثفات والمولدات والملفات الكهربائية . كذلك 
تستخدم فى صناعة أدوات التسحخين الصناعية والمنزلية التى ناف 
فها أسلاك النسخين حول رقائق الميكا التى لا تتأثر بالحرارة . 
كا أدخات الميكا حدما فى الأغراض اللاسلكية وفى السيارات 
وصناعة شموع الاحتراق فى مح ركات الطائرات . 

ولامسكا ملاثة أنواع توجد علها فى الطبيعة : الميكا البيضاء 
المسهاة « مسكوقاءت » المركية كيميائيا مرك سليكات مائية 
للألومنيوم والموتاسيوم . والمبكا العنبرية المألوفة لدى الكثيرين 
منا وتسمى « فلوجوباءت »© ومحتوى على المفنيسيوم . ثم هناك 

١4 
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«البوتاءت »6 الذى يحتوى على الحخديد والمةنيسيوم ولونه أسود. 
أو بنى . وستبر المسكوقاءت أهم هذه الآنواع من الناحية: . 
الاقتصادءة وللفاوحوباءت بعض الاستعالات الهامة .أما البيواءت. 
فأقل أنواع المكا استعالا وفائدة وستعمل المسكوقاءت حيما 
لا 'تتحاوز درحة اخرارة ٠.ه‏ درحة مدوبة 4 لستخدم 
فى ال مكثفات الكبر بائمة على هيئة قطاعات رقبقة ملصقة معضها 
بأنواع خاصة من الصمغيات الصناعية مثل « الشيلاك » وذلك 
لعمل ألواح أو كثل ذات مك وأشكال معينة . 

أما الفلويجوبايت فيعتير أحسن صلاحية من المسكوقاءت من 
ناحية المزل التكهر بى و تحمل درحات حرارة عالية واذلك 
ستتخدم فى صناعة موع الاحتراق . وشدر استرال النيونا ت 
بالنسة لوحود شوائبٍ كثيرة محتوبة على الحد.د فيه . وقد 
تطحن مخلفات الرقائق من أنواع الميكا الثلاثة وعمزج مع مادة 
الشيلاك ثم :صب فى قوالب للاستعال فى العزل الكبر لى . كا 
ندخل فى صناعة البويات لإ كسا ها اللمعة اللازمة . 

ويعتبر تعدين الميكا من العمليات الصمبة نظرا لوجوده على 
هيئة بلاورات صغيرة متنائرة فى صخور الرانيت واليبيجانيت. 
إلا أنه فى بعض اللالات تتراوح أقطار ,للوراته بعض البوصات 

د 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0 غ3 الع ططخ /حام.»امهلاع36] 
وقد تصل إلى بضعة أقدام . وبوجد أم خامات المسكوقاءت 
فى الهند التى تنج حوالى "/.7٠١‏ من الإنتاج العا مى يلها البرازيل 
والولايات الماحدة وكندا . أما الفلوجوباءت فيرتيط وجوده 
' بالصخور القاعدية النارية المتداخلة فى الحجر اطيرى المتحول» 
وذلك عكس المسكوفاءت الذى برئيط وحوده بالصذور الضية 
الناربة . وأمم الدول المنشحة للفلو جوبا.ت 2 مد عشقر مم كردا 
والاتحاد السوةتى . 
وبوجد المسكوقاءت بنسبة ضثيلة لالساح باستغلاله فى بعض 
صخور المبجاتيت بالصحراء الثمرقية باجمبورية العربية » 
بالإضافة إلى صغر بلاورانه . 


الحكبريت 


إن ما بعاتم أى دولة من الكيرءت عتبر دأيلا على مدى 
تقدمها الصناعى » فهو من اكز العناءسر استعالا فى الصناعات 
الحدرثة وخصوصا الصناعات الكواوءة . إذ ندر وجود طريقة 
إنتاج صناعى لا ستعمل فها الكيريت فى صورة أو أخرى 
وعلى الأخص على هيئة حامض السكير ينيك الذى يعتبر العامل 
الأساسى لاصناعات السكماوبة . 
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وريحصل على حاءض الكبر ينيك إما من خام كبر نيد الحديد 
المسمىٌ « يبريت » » أو من الكبريت الطبيعى » وفى أحيان 
أخرى من الكبريت المستخلص من فازات الأفران والغازات 
الصناعية . و «دخل الخامض فى صناعات السماد وتكر بر البترول 
والخديد والصاب 6 وصناعة الكماو يات بانواعنا أو فى عض 
الأغراض الأخرى مث لالغزل الصناعى والمنسوحات والمفرقعءات 
م بدخل ثالى أ كسيد الكبريت فى صناعة الورق . 

أما غيار الكبرءت فيستمل كادة مطهرة للتعفير لقتل 
الحثمرات والطفيليات والآفات الضارة بالمزروعات وتعتير صناعة 
حامض الكير يتيك الاستعمال “الاساسى ازيريت ويلزم لإنتاج 
طن منه حو الى اطنين من البريث النتى . 

وتكون الكيرءت فى الطبيعة عند فوهات ألبرا كين 
وبالقرب منها » حيث تنبعث منها الغازات الكبرينية مثل كبربتور 
الإبدروجين » وثانى أ كسيد الكبريت . فيرسب السكيريت 
والماء تتيحة لتفاعل هذين الغازين . م ينتج السكيربت أضا من 
أ كسدة فاز كبريئور الإبدروجين حيث يرسب فى طفل حيرات 
صم البرا كين القديعة . وبكثر وجوده بالقرب من اليناييع 
الساخنة فى صخور « التوًا » البركانية والجيرءة المسامية ال#اورة 

فل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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المنابيع . ومحل المماه الكبرنترة الساخنة محل الصدور الكيرية 
مكونة ليما الكبرت النتى أو معادن أخرى حاملة له . 

توجد أمحم موارد الكبريت فى العالم فى الولايات المتحدة 
وصقاية فى صخور رسويية مصاحية للصخور الجيرية وكيرينات 
الكالسيوم والمعروفة باسم ( الجبس ) . 5 «وجد منتثمرا فوق 
قباب الملح الصخرى على هيئّة رواسب سمكة . وتخطى رواسب 
الكيررت فى صقلية مساحات شاسعة حيث "توجد بين طيقات 
الحجر الجيرى والجبس واأجر الرملى وبقدر الإنتاج السنوى 
العالمى خلال السنوات الأخير ة محوالى ستة ملابين طن تننج 
أغلها الو لايات المتحدة وإطاليا والمكسيك واليابان ( حيث 
توحد النرا كين الحامة ( وكذلك الاحاد السوؤيتى 1 

أما « اليررت » فيتتكون فى صورته النقية من 84 /: 
٠‏ كبردت .45 0 حدبد وكلة « سرت »6 أصليا يونابى مءنأها 
« النار » وذلك لاننعاث الشرر منه عدد طر قةإشدة » وهو إشيه 
الذهب فى لونه الأصفر . و ستبر من ١‏ كثر المعادن الكير شورءة 
وحودا فى الطبرعة . ويوجد فى معظم أنواع الصذور على هرئة 
الاورات صغيرة أو حبيبات إذ .«تتكون نحت ظروف خاصة من 

ضن 
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الحرارة والضخط . وبعضه ينتج من الاليل المعدئية الساخنة 
الصاعدة من باطن الأرض إلى سطحبا . 
وتعتبر أسيانيا أغنى دولة فى العالم فى هذا الخام حيث «وجد 
أ كثر من :صف الرصيد العالمى يلما الياران والولايات المتحدة 
وإيطاليا والنزويح والسويد وكندا والاحاد السوقيتى . 
وتعطى كدير من خامات اليبراءت منتحات ثانوءة قيمة مثل 
النحاس والذهب الأمىس الذى حمل اذام مرا من الوحبة 
التجارية . 
و.وجد الكيبريث بالبورءة العرية المتبددة فى صخحور 
جمال الص<راء الششرقية بالقرب من ساحل الدر الأحمرفى عدة 
مناطق أهمها حمسة جنوب رأس غارب حيث بوحى بنسبة عالية 
تصل حوالى '/!.6٠‏ مختلطا بالصذور الرسوبية هناك "أ يوجد 
أيضا وماصوي برس وفى وادى اجدال وينتظر العذور 
على مناطق حد,دة أخرى لاستعذر احه . 


الفوسفور 
والنسات . فالخحيوان ٠١‏ كلالنبانات فيحصل منها مانب المواد 
١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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الغذائية الأخرى » على الفوسفور اللازم لبناء عظامه » أما الننات 


فيازم للحصول عليه امتصاصه من الترية من الأملاح المذاية 
فى مياهها . ونظراً لوجود الفوسفور فى الطبيعة على هيئة معادن 
مثل الفوسفات الصخرى أو فوسفات الكالسيوم غير القابلة 
الذوبان فى مياء التربة فإن النبات لا يستطيع امتصاصه بسهولة 
واذلك فلا بد من أن يعالم التكياوى هذا الفوسفات الطبيعى 
ليحوله إلى ما سمى سبوبر فوسفات القابل للذوبان فى الماء 
ليسهل على الانبات امتصاصه والانتفاع به . 

وقد عرفت أهسة الفوسفات فى الزراعة منذ أ كثر من قرن. 
وقد بدت أن الطن من القمح مثلا ستخلص من الترية حوالى 
٠ه‏ رطلا من الارترو جين » ”٠١‏ رطلا من حامض الفوسفور بك » 
رطلا من البوتاسيوم . وباستمرار الزراعة #تناقص خصوبة 
التربة و.,ضعف المحصول » ولذا بلزم :ءوض الترية هذه المواد 
باستمرار حتى لا تفقد الأرض خصوبتها . ويمحصل على السواد 
الفوسفورى اللازم للنبات إما من الفوسفات الصخرى الطبيعى» 
أو بها من اللخ الفوسفورى المسترجع من أفران الصلب » 
وكذلك من الساد البلدى الذى يحتوى الطن منه على حوالى 
ه أرطال من حامض الفوسفوريك . كا ,وجد الفوسفور 

١ 
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فى محارى المدن ولذا يجب الانتفاع به فى التسميد بدلا من 
ضباعه هياء . 

وبوجد نوءان رئيسيان للفوسفات فى الطبيعة ها . 

١‏ - الفوسفات الصسخرى مثل الفوسفور.ت والأحجار 
الجيرءة الفوسفاتية وطبقات العظام وفضلات الطيور . 

؟ ‏ معدن «الأبائيت» الذى يعتبر المصدر الأول الرئيسى 
لفو سغور.. 

وينئج صحذر الفوسفات فى كثير من الأحيان من ذوبان 
فضلات الطيور البحرية التى تتجمع فترة طويلة فى جزر الحيطات 
وعلى الشواطىء الصحر*او.ة . و شرب حامض الفوسفوريك 
المذاب من هذه الفضلات إلى القاع ليحول الصخور اليرية 
المغطاة هذه الفضلات إلى صور فوسفاتية كا سَكون أطا 
من الكائنات البحر ءة نتبحة محلل موادها العضوءة . وفى هذه 
الحالة يوحد الفوسفات بين طبقات الصخور الجيرءة والصخور 
الرملية. وأثم مواطنه فى جزر الحيطين الهندى والهادى وشيلى. 

أما معدن الأنانيت فيوجد فى معظم أنواع الصخور النارية 
ونادراً فى الصخور الرسومة والماحولة وهو بوحد على هرئة 
عروق أو جبوب مصاحية لاصخور النارءة أو على هيئة عدسات 

١١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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السوفيق والولايات المتحدة ومرا كش والجزائر » ولغ جموع 
الإنتاج النشوى من توعى الفوسفات بحوالى ٠ه‏ مليون طن... ٠‏ 

وتوجد خامات الفوسفات فى بلادنا بوفرة فى صخور 
الصحراء الشمرقية على ساحل البحر الأحمر فى عدة مناطق أههمها 
سفادة والقصير 0 6 تو جد ىُْ بعص أحجزاء وادى اليل حنوت 
مو ان حيث مصنع السماد الجديد الذى ستغل القام الموجود 
فى هذه المنطقة » وكذلك فى الواحات الداخلة والخارحة وسيناء . 
طنْ وينتظار أن صل ل مليون طَنئْ قَّ اأسذو ات القادمة . 
ريح عي ان حر ريات قال حيسم 
الزراعية ؛ ويصدر الباق إلى الخارج . 


البوتاسيوم 
منذ زمن بعيد استعمل الرماد النائم منإحراق النبانات كسهاد 
فى الزراعة لتغدة النبات إذ ساعد هذا الرماد المذاب فى الثربة 
على عو النبات وفيد فى تكوين أنواع النشاء والسكر الى 
يحتاج إلا . 
ا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/صامع.)|ممطعءع13] 


وقد أطلق على هذا الرماد اسم 9 يوتاش». ومن الطريف 
أن هذا الاسم وتات( 29 أمم ) نج عن أسثمال الأوعة 
الخددة ( 68 ) فى الحخير الجاليل الى "ننتئج من غسيل اير 
ورماد الات ( طوخ ) ومنه اشتقت كلة بوتاش . 

ويوحد اليوثاش فى الطبيعة على هيكئة أملاح متعددة أهسمها 
كبريتات اليوتاسيوم وكلوريد اليوتاسيوم ويستخدم حوالى 
١‏ ع من الإنتاج الكلى لهذا الخام كسماد فى الزراعة » والباق 
يدخل فى الصباغة وصناعة الزحاج والصينى والصابون وافرقعات. 
وحتوى هذه الأملاح على نسب متفاوثة منأ كسيد البوتاسيوم 
السهل الذوبان فى مساه الثرية الزراعية وعلى هذا تعثير نسية 
الأكسيد الموجودة فى أملاح الموتاسيوم أثم عامل لتقدير 
صلاحيتها للاستعال فى الأغراض الزراعية . وثمة أملاح أخرى 
منها : برمتحنات الي و تاسيوم الى نستخدمها كادة مطهرة قوية » 
أما أبوررد الءوتاسيوم فيستعمل فى الاب ويدخل ف صناعة 
أفلام التصوير الفوتوغرانى ٠:‏ 

ويوجد البوتاسيوم فى آغابٍ الصخور متحداً مع بعص 
المعادن الأخرى مثل الألمنيوم والسليكون على هيئة سيليكات 
البوتاسيوم والألمنيوم . وبتحلل هذه المعادن نحت ظطروف 

7 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 اا لع مططاخم /مام.ءاهه0اع»136] 


خاصة بذوب مابما من بوتاسيوم فى المياه الجارية للا نهار الى 
محمله إلى البحار والبحيرات المغلقة » ويتيخر ماء البحار 
والبحيرات على مر العصور ال<يولوجية فى المناطق الخافة يزداد 
تركيز اذام وتكون رواسب ملحية ذات قيمة اقتصادية. وأَم 
المحادن اطاملة للبوتاسيوم فى هذه الرواسب هى : كلوريد 
البوتاسيوم » وكلوريد البوتاس.وم والمغنيسيوم » وكبريتات 
البوتاسيوم والمغنيسيوم والكالسيوم . ومن أثهم مناطق نكوين 
هذه الأملاح البحر الميت وسفوح جبال الأورال بالاتحاد 
السوقيتى وألمانيا والولايات المتتحدة الأمر مكية . 

وتعتمد صناعة البوتاش اعتّاداً أساسياً على كلور بد 
البوتاسيوم السالف الذكر » وعلى نترات الب واسيوم التى “صاحب 
وحود ثثرات الصوديوم فى الطبيعة والتى أهم مواطها شيلى . 

الا انار ناعير اقل بن ارجايف اركدر يلك 
على المور فى المناطق البركانية أو القرمة منها . ومة مصادر 
نباتيةلهذا الخام مثل الأعشاب اليحرءة ورماد الأخشاب وسيقان 
عض الارات مثل نات عمادٍ الشمس . 

ود مسال الإشاع السنوى لاعخام حوالى ١‏ ملادين طن » 

ييل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


وتصنعها الولايات المتحدة والا ماد السوقتتى وألانيا 
ا وأسبانيا . 
ولا عرف وحود هذا الخام بالتمهورية العربة المتحدة 
بالنسة لظطروف تعد السالفة كر ونستورد للزراعة كل 
احتياحائنا من الأم كتين الثمالية و اجنو ببة وعلى الأخص شبلى . 
المح: يز 
محتاج صناعة الصلب إلى معدن المنجنيز » إذ يضاف إلى . 
الحديد خلال عملية الصهر للتتخلص من الكبرءت الموحود مع 
عش عات لذن الت ولو أنه لا مدخل أغلله شل 
تركرب الصلب بل ستخخدم كعامل مساعد للتنقية فط » إلا أنه 
هذه الصورة عتبرمن المواد ذات الأهمية الاستراتححة للبى تعتمد 
علي سناع السلب: .. 16 نشاف سكة من الكل واطديد 
والكر بون تعرف باسم « الفرومنجنيز © إلى شحنة فرن 
الصلب لمنع تكوين أ كسيد وكير تور الخديد الضارين للصاب 
المنتج . ومجانب هذا أءضاً تضاف كية ضئيلة من المنجنيز إلى 
الصاي المنصهر لنز يد من «رونته وصلابته فى نفس الوقت . 
وتستعمل أنواع الصلب الحتوية على حوالى ؟./ :من المنجنيز 
م١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


فى الأعمال الإنشائية ونى قضبان السكك الحديدءة . أما الصلب 
الننى تسبياً بالمنجيز حيث تصل نسبته منه إلى حواى 1١‏ / فاإنه 
عند فى عتاءات لات كين المكور و مش الود اء 
السيارات و بعض مبمات التعدين التى محتاج إلى قوة شد الية 
ومقاومة للخدش والاحةكاك ٠‏ ومة استعال آخر لهذا المعدن 
فى الصناعات المعدنية وذلك فى السبائك غير الحديدية إذ .ضاف 
للنحاس والألنيوم لصناعة بروئز المنحنين وغيره . وقدر 
استخدام المنجنيز فى الصناعة المعدنية وحدها بحوالى هو |' 
من إنتاجه العالمى. والباقى ستعمل فى بعضالصناعات الكيميائية 
الحامة لإنتاج ثالى أ كسيد المنجنين المستتخدم فى البطاريات الهافة 
وى أنواع الورنيش والمويات واخبر . وكذلك بدخل فى صناعة 
برماحنات الموتاسيوم والصوديوم الى تمل ذو اد مطهرة . 
يوحد خام المنحنيز فى الطبيعة على هيئةأ كاسيد أوكر بونات 
أو يلات البيحة لتاثير العوامل الو بة وعوامل التعرة الى 
تسبب محلل معادن المنجنيز الأولية الى تتتثئمر بنسس متفاو”ة 
فى كثير من الصخور النارية والمتحولة . ثم تتركز مخافات 
التحلل الغنية با كاسيد المنحنيز على هيئة طرقات أوعقد فىالصخور 
الطفلية. ومن أُمثلة هذا النوع مايوجد فى الهند والبرازيل وقانا. 
6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 0ق اا امه مط خم/مدم»ع.)|ممطع)13 


وقد ,ترسب المنجيز من ماليله فى قاع البحار والبحيرات على 
عيلة طقات أو عدعات أو ككل: سه #6 .وصدث. كل .هذا 
الترسيب بفعل الطحالب والبسكثريا الموجودة فى مياء البحار . 
وعندما ترفم هذه الطبقات فوق سطح الماء نتيجة لركات 
القغمرة الأرضية تزداد نسية تركيز الام وذلك بواسطة عمليات 
ميسكا نيسكية أو بواسطة ذونان المنجنيز ثم إعادة ترسيبه . 

وقف الاتحاد السوفيق على رأس قائمة الدول المنتحة 
للممجديز ايأ المند وفاا وجنوب إفرقية ومرا كش واليابان 
واجمهورية العربية المتحدة ولغ الإنتاج السنوى العالمى لاعخام 
ملابين طن والملاحظ أن إنتاج المنجنيز العالمى ,تمثىداعا مع 
إنتاج الصلب الذى لا غنى له عنه . 

وبوحد المنحنيز عندنا بشسه حزيرة سينا وهو على نوعين 
أحدهما سال للاستعخدام فى الصناعات المعدنبة والآخر 
مستحدم فى العقافات الكيميائية . .وله موحود. اظيا 
فى الصحراء الشير قبةبالقرب من ساحل البحر الأحم ر عند الخردقة 
وفى أقهى نوب الصحراء الشسرقية . وبلغ الإنتاج السنوى 
له حوالى ٠6؟‏ ألف طن ثا جحل اججبورءة العربية المتحدة 
فى عداد الدول المنتحة للمنحنيز . 

١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


القصدير 
كان القصدير من أول المعادن التى استخدمها الإنسان 
إذْ حصل عليه قبل أن يتمكن من صبر الخديد عدة طوبيلة .' 
هذا بالنسبة إلى سهولة اختز ال خام القصدير ا مكون من أ كسيد 
سيطة من لحر والطفل . ونظرا لارشاط وحود القصدير 
مع النحاس فى عض أما كن تعد نه فد وحد فى الأزمنة القدعة 
عند صبر هذين المعدنين مع بعذهما أن السبيكة اإنائجة أصلب 
ظلت هذ هالسبيكة أصلح م نكل الفلزين فى صنع الأدوات التلفة: 
وهكذا 3 عن طر بق اأصدفة اكنشاف البرو'ز الذى تى العصر 
باسمه والذى سيق العصر الخد .دى . 
وقد زاد إنتاج القصدير زدادة كبيرة مند بداءة القرن الالى 
بالنسة لازيادة الكبيرة فى استعال عل رالقصدير فى -فظ الفوا كه 
واللحوم والأماك والدترول وغيرها ٠‏ وعزى أس :يذدامانه 
هذه إلى عدم قا ملمته للصدأا مما رتلف أي مدو به من وا“لرازت 4 
واطقيقة الق يس معرقها أن العلب|اسشخدمة فىحفظ الا كولات 
١17‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ظ كأنا0غ+13/ال 0ع مطحاظ /مامء)اه60اع»136] 
وما أشيه لا محتوى من القصدير إلا على حجزء صغير <دا بلغ 
هر ١‏ من وزن العلية والباقى من الصلي المغطى بطيقة رقيقة 
جدا من القصدير . وتصنع هذه العاب من ألواح رقبنة من 
الصلب تغمس » بعد معاطتها حراريا بعد تنظيفها خامض كير يك 
فى حوض من القصدير المنهصهر . وفى أحيان أخرى :طلى ألواح 
الاب بواسطة رش القصدير علما أو ترسيبه كهر ما على الصلب 
6 يصنع ورق التغخليف « المفضض » المستعمل فى الشيسكولانة 
وعاب ب السمجاير من صفاح رقدقة من الرصاص مغطاة تقشسرة 
خفيفة # يدا من القصدير 
وستهبلك حوالى .٠1ي/ز‏ من القن فى صنع السبائك 
الختلفة مثل البروئز الذى محتوى على مز من النحاس » 
و١٠ي/ز‏ قصدير و 5/' زنك » أما الممدن المستعمل فى صنع 
أدوات الأ كل فيتركب من سبيكة من الأ شمون والقصدير . 
6 يستهلك حوالى ١6./'نى‏ اللحامات الداخل فها الرصاص, 
مع القصدير والتى استخدم فى عض المهمات الكهر نائية . 
ويحصل على معظلم إنتاج القصدير من خام واحد فقط هو 
أ كسيد القصدير الذى بنشا من المصهورات البركانية ار انيتية 
حيث 'لكون عروقا مختاطة بعروق الكوارتز والبيحاتيت. 
١47‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 المع مططا خم /صام|مماءع»13] 
أن مرا كز نعدين القصدير ارئيسية فى العام مشا به 3 تمرها ظ 
ا انعد بن لقصدير 0 حزر المند م 034 9 ولما 
والصينو نجيريا والتكو مجو و بلغ متوسط إنتاجه السنوى فالعا 
حوالى ؟ مليون طَنْ ٠.‏ 
وبوحد أ كسيد القصدير فى اشيورة ألعر مة ف مناطق 
قليلة بالصحراء الشسرقية بكنيات ضثيلة فى عروق اللكوارتز 


اللح الصخرى والملم العادى 


يمحتاج الإنسان إلى حو الى ه كياو جر امات من الملح العادى 
المسمى كاوريد الصودبوم كل عام ندل فىالمواد الغذائية الذى 
ناولا . كا أن الحيوانات محتاج أضًا إلى هذا الماح كجحزء 
هام لخياتها . وكلنا نع أن الملح دخل أضا فى حفل الأطعمة ١‏ 
لتك نكل هذا رغم أهميته ليس إلا سوى ية سنيدة بالنسيةما 
0ه الماداد الكيميائية القى تعتبر أ كبر مستعمل لاملح . 
١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 1.1/30 0000 
إذيدخل فى حضير قائمة طوبلة جداً من الكياويات . فكر بونات 
الصودا » والصودا الكاوة تستنفد حوالى "٠‏ يز من حماة 
إنتاج الملح لاستم الها فى صناعات الزحاج والصايون ومركيات 
الصوديوم المختلفة . م تستعمل يات كبيرة أخرى فى صناعة 
كبريثات الصوديوم لصناءة اللباب والورق . وستخدم الكلور 
الحضر من الملح فى عمليات تبييض ألوان الورق وا أنسوحات 
ونى 'نطهير المياه وصناعة حامض الأددروكلوردد . ومن ناحية 
أخرى تستبلك صناعات الفمذار والزف ومواد التبريد كيات 
ضخمة أخرى من الملح . أما الملح الصخرى فيستعمل بصورته 
الطبيعية فى دباغة الود ونى الأممدة . وإستتخرج فاز 
الصوديوم من املح الذى يتتكون هن حوالى ٠٠١‏ ب/ز كلور » 
٠ه‏ يملا صوديوم . والملح غير موصل لاسكورباء وموصل ردىء 
لاحرارة ولذلك ستعمل على هيئة كتل وعدسات فى التتجارب 
الخاصة بالحرارة الإشعاعية . 
بوجد الملح فى الطبيعة علىهيئة الملح الصذرى وقد محتوى 
على بعض الشوائب مشل كبريتات وكلوريد الكالسيرم 
والمغنيسيوم . و«وجد الملح فى #اليل طبرعية أو فى صورة صلية 
وسخلص املح فى بعض الأول الدافءة من ماء البحر بالتبخير 
الا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كن 3*0 اال 0ع مططام/حامء. | هماع36] 
المباشر بواسطة حرارة الشمس فى ملاحات تحلة ونقوم 
الطبيعية بنفس العماية على نطاق واسع فى البحر الميت وبحيرة 
الملح الكبرى بالولايات المتحدة حيث ساعد الفاف والخحرارة 
على 'تكون الملح فى هذه البحار المغلقة ٠.‏ وبتراوح ممك الماح 
الصخرى بين قليل من الأمتار حتى بصل فى بعض الأحيان إلى 
بحو مائة مثر أو أ كثر ٠‏ وقد نكونت بعض الروأسب الماححرة 
فى العصور الفدءة فى بعض البلاد مثل إمجاترا وألمانيا عندما 
سادت الظلروف الجوبة الجافة ثما تنج عنه ترسيب الماح الصخرى 
مع غيره من الآملاح الذائية فى مياه البحر عند تبيذيرها . وعند 
الترسيب تبط إلى القاع أقل المواد قابلية لاذوبان فى اماء 
وهى بحسب تريب ترسيبها : كر بونات الكالسيوم والمغنيسيوم » 
شم كبريتات الكالسيوم واللمغنيسيوم ثم الملح الصخرى بليه 
املاح البوتاش والمغنيسيوم وتتائر طبقات املح المخرى عند 
تعرضها لضغط القشمرة الآرضية خلال تقلصاتها فى العصور 
المختلفة فتندفع إلى أعلى بطر بقة مائلة لاتدفاع الصدور الناربة 
خلال ما فوقها من طبقات وتكون ذلك قباب الملح الميذرى 
8)ه 5816 مثل الموجودة سكثرة بولاءة لكساس 
بالولابات المتحدة 
إل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 ا/االء مططخم /مام».1هماع»136] 

ظ وسلغ متوسط الإنتاج السنوى العالمى من الملح حوالى 
٠‏ هلممون طن تنتصدر الولاات ااتحدة الدول المنتحة له » 
بها الإتحاد السوقيتى . [#لترا » فرأسا » المند » الصين » 
ألمانيا وإبطاليا . 

و 50 رءة العرية المتحدة كيات كبيرة من الملح 
استخرحه من ملاحات اسكندرية ورشيد وبور رد وملغ 
الإنتاج السنوى له حوالى نصف مليون طن بصدر جزء كبير 
منه للخارج 


الاسبستوس ( الحرير المنخرى ) 

للحرارة وطول تاه التى استرءت الأنظار لدى القدماء الذين 
استخدموه كفتيل للمصا ببح بالنسبة لعدم قابليته للاحثراق »م 
كان لدبم قاش الأسبستوس بعد تفكيك اليافه وغزلها ثم 
نسحها إلى أثّشة . 

وئة خواص طسبعة لهذه المادة يزه كيزا لحولا ومجءل 
قيمثه الصناعة كبيرة إد يجاب عدم قا ىه للاحتر اق فل له 
لانصهر » وأليافه متبنة ومرنة فى نفس الوقت » 6 أنه ردىء 

١17 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

< كأنا 320 اال لع ماطاخم/حام». | هه ماع13 
التوصيل للحرارة وشديد المقاومة لالكهر باء وغير-قابل للتفاعل 
الكياوى و بالتالى لا تغير إذا عر ص للحو مدة طو نلة 3 وانتفاوت 
هذه الخواص فى أنواع الأسبستوس المختلفة » وبالتالى لكل 
نوع من هذه الأنواع استمال بلاثم الخاصية الغالبة فيه . 

فلخاصية عدم انصبار ألياف الأسستوس فوائد كثيرة 
فى إنتاج المواد غير القابلة للاحتراق مثل حصائر التسقيف 
والألواح المضغوطة والمسطحة . وتصلح أنواع سرس 
قصير التيلة لهذه الأغراض . أما الأاياف الطويلة ( الثى ,جاوز 
طولحها يوصة ) فانها تغزل وتنسج لاستعإلها فى معاطف 
وملابس رحال المطافىء و كذلك فى صنع الستائر الواقية مرن. 
الحريق . ويستمعل الأسبستوس أيضاً فى يل الفرامل بعد 
تقوته باسلاك من الصلب » أما خاصية مقاوهة الأسستوس 
لرور الثيار الكهرباى فتستغل فى استخدامه كادة عازلة 
لاسكا لات والأسلاك ولوحات التوزيع . وتغاراً لعدم تأر 
عض أنواع الأسبستوس كيميائياً فانها تستحمل فى ترشيح 
الأحماض وهى على هيئة صخائف رقيقة . م تستهلك نسبة كبيرة 
منه فى صناعة أجمنت تون مثل ,لاط وألواح الأسقف » 

١54 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصامع.)|مفطعع13] 


ثم استحدثت صناعة الأسبستوس القوى بالزحاج والأسبستوس 
المقوى بالدلاستيك . 

وتتسكون حولى ٠وي/ز‏ من الإنتاج العالمى لهذا الخام ءن 
السليكات المائية للمغنيسوم ذات الألياف المتوسطة الطول »؛ 
وتمتاز قابليتها للتفسكيك إلى ألياف رفيعة شعربة ذات لعة مثل 
اطريز وقوة شديدة و تعزى أصل بش أأواغه البحخة بعرت 
مياه مارة خلال صبخور السسر بنتين النارءة قبل أن “تجمد 
المصهورات البركانية » 6 عتقد البعض أنه شكون مرخ تأثير 
حاليل ساخنة لها علاقة بالصخور الجرنية كاطرانيت على 
السسرينتين المتحمد . وهناك نوع آخر شكون من كثل من 
الأللاف ذات لون رمادى مشوب بالخضرة لكن آلياف هذا 
النوع هشة ولا تتحمل الشد واذا تستيخدم فى الأسمنت والعجائن 
والبويات وكادة عازلة . ومة نوع آخر يمتاز بطول أليافه تصل 
بض الأحيان إلى ٠١‏ سم وهوغنى بالحديد المحتوى عليه . 
وغل وجودها فىالصخور المتحولة مثل مشيست المكا التلك . 
أما النوع النتى الأيض من هذا الخام فيمتاز بطول أليافه 
ومقاومته لانفاعلات الكيمائية ولذا ستعمل كرشحات 
للأحماض ويمحصل على أغلب أنواع الأسبستوس من كندا 

١45 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا 3*0 ا/الاعع مططم/صامع. )ا مهماعع13] 
وحبال الأورال بالاتحاد السوقيتى » وكذلك من روداسيا 
الجنوبية وجنوب إفر.قية وإيطاليا والولايات المتحدة . ولغ 
يمي الخام بالصحراء الشسرقية با جمووربة العر بية يكنيات 
صغيرة الآن » ونتظر زيادة استغلالها فى المستقبل نظراً لأهر:ه 
السناعية الكبيرة 5 


الكروم 


من الفوائد التى تشادر إلى أذهاتنا خصوص هذا المعدن 
هو 'استخدامه فى طلاء السيارات ويعض الأآدوات الازلية . 
ولكن مة فؤائد أهم من ذلك هو استماله فى إنتاج السباك 
الختلفة التى منها صلب الكروم » وكذلك فى صناعة الحراريات 
والأغراض التكيميائية . إذ ستخدم -والى 48 .]' منه 
لسبائك » .4 ]' للحراريات » ١٠8‏ /)' للكماويات ومنها 
الطلاء » بعد أن أصبخ العصر الذى نعيش فيه يعتمد علىالسبائك 
أكثر من اعاده على المعادن بصورتها الأصلية . 

فعدن الكروم إذا أضيف بنسب صغيرة سواء وحده أو مع 
غيره من اللمعادن الأخرى إلى الصلب فا نه دكسبه صلابة ومرونة 


٠6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا0غ32 ا/اأا 0ع طخل /حسم..)اهمماع136] 

ومقاومة للتا كل ومقاومة كهر بائية عالية . وهذه تستعمل الآن 
فى سناعات هباكل السبارات و بعض أجزائها الأخرى وكذيك 
فى صنع عرزبات السكك الحديدية والكبارى والمدرعات . أما 
« صلب الكروم » اللتوى على 14 ./)' كروم مع نيكل بنسبة 
م .)' فيمتاز بقوته وخفته معا ما مجعله متاسبا لصناعة الطائرات 
والأجزاء العليا من السذن . 

وفى صناعة الخحراريات .ضاف خام الكروث إلى القوالب 
والأمنت والمصيص الداخلة فى إنشاء الأفران وفى صناعة 
السكماو يات «دخل الكر وم فى الصبإغة والدباغة وألوان البويات ؛ 
كا تستتخدم أملاح الكروم فى التصوير الفوتوغر افى وفى إزالة 
ألوان الزءت وفى صناعة أعواد الثقاب . وال كسيد المطحون 
مادة حيدة للتاميسع . 

ويعثبر معدن « الكروماءت » هو الخّام الرئسى لمعدن 
الكروم ويتركب من 1 كسيد الحديد والكروم معاوقد توجد 
نه شوائ مختلطة به شب مختلفة باختلاف أما كن تعدنه . 
ومختلف لون الخام من البنى إلى الأسؤد ويوجد فى الطبيعة على 
هيئة كل مسطحة أو عدسية أو عروق فى الصعخور النارءة 
مثئل السر بنتين أو فى بعض. الأحيان بو<د بالصخور الملاصقة 
6١ ْ‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0غ+13/ال 0ع مطحاظ /مامء)اه60ع»136] 

هذه المسخور ٠.‏ ومعظم الخام شكون ثتردة انفصاله من 
المصهورات البركانية بعد تملورها فى المراحل الأولى لتحمد 
المصبورات . كا شكون بمشها فعل اللاليل الحرارية على 
الصذور . ونظرا لآن اام مقاو للعوامل اللوبءة ون كات 
كديرة تتجمع منه بعد أن “شكفل عوامل التعرءة الطبيعية 
بالتخلص من ,قية العادن المصاحمة له والموجوة فى الصيخور 
الحتوءة عليه . و ,ذلك بتزابد كيزه طبيعيا . 

وقد ازداد إنتاج خام الكروماءت زيادة كبيرة خلال 
السنوات الأخيرة إلى حوالى ١.6‏ مليون طن سنوبا بالنسبة ' 
لزيادة الطلب عليه فى اس:ذداءه ,نسب #تلفة لصنع الساثك . : 

ورقف الاماد السوفيق على رأس الدول المنتجة له لها 
تركيا وردوسيا والفليين . والملاحظ أن الدول (2.1<ة لاصلب 
لا تنتججم حاحاتها من التكروم اللازم لما اصناعة الصلب فلا 
الولابات المتحدة لا تنج من خام الكروم بورع 3ه ضكملة 
تقدر بحوالى '/.١‏ من كية الكروم التى تستهلكها وذلك 
تعتمد على اسثير ادها . 

يوجد خام السكروماءت باجمهوربة العربية على هيئة عدسات 
فى صحور السسر بنتين المنتئمرة بمجدال السحراء الشسرقبة ويمختلف 

١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كنا 320 ا/اأا 0ع طم /مسم..)اهماع136] 
موك هذه العدسات من سم إلى حوالى ١٠٠١‏ سم أما أطوالها 
فتتراوح ماببن نصه متر وأربعين 0 .وأثم مناطق استخر اجه 
منطقتا البرامية ورأس السلائيت حيث 7اتشر هذه العدسات فى 
خطوط مستقيمة وهتوازية.و دعزى "سكو نها فى بلادنا إلى أصل 
نارى مثل صخور السمر بنتين والءازلت هليل تضاؤل أسبة 
الكر وماءت فى هذه العدسات كلا بعدت عن مركز الكو نات 
الركاننة المكونة اصخور القشرة الأرضية فى تلك المناطق . 


,.  ,مهينادويلا‎ 

زاد الاهّام فى م الحديث هذا المعدن العْينِ لما تبين من 

الحصول منه على طاقة هائية تعادل ملابين المرات قدر الطاقة 

لمن لدة من المصادر 0 كالفحم أو البترول . وهذه الطاقة 

تنشا من انشطار ذرات اليورانيوم . وشدر أن بعر دض أوقية 

واحدة من اليورانيوم للانشطار الذرى بعطى من الطاقة الذرءة 

ما عادل فى كيتها الطاقة الناحمة من احتراق طن بأ كله 
3005 

وباسنشاق هذه الطاقة السكييرة انتقلنا من عصمر الكبر باء 

إلى ماسمى بالعصر الذرى الذى برجى الخير الكثير منه على أ بدى 

١ 7م‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 اا لع محطم/صطامع.)|ممطعع13] 


العاماء الذين بذلون كل جهد فى ترويض هذه الطاقة والتحم 
فها لا :.خدامها فى الأغراض السامية : سواء لنسيير السفن » 
وقد بحت الحاولات فى هذا فى كل من الولاءات المتحدة 
والامحاد السوقيتى » أو للاستخدام فى المصانع أو الاستمال 
البومى للإنسان فى المنازل وفى حيائه العامة » هذا بدلا من 
استخدام قونها التدميرءة الهائلة فى صناعة القنا بل الذرية والنووية 
فى امروب » والتى تنؤدى لو استعملت فى أى حرب مسةةبلة 
إلى فناء البشسربة وانهيار صرح مدنيتنا الحديئة ورجوع ما قد 
يتستى من بنى الإنسان إلى عصر السكهوف البدائية الأولى . 

وحتى مطلع القرن الحالى استغلت معادن الورانيوم 
لاستخلاص ما نحوءه من مادة الراديوم فقط للاستخدام 
فى الأغراض الطبية والعلاج بالنسية لخواصها الإشعاعية التى 
سيق الإشارة إلبها من قبل . حينئد لم تكن تعرف ”للك الطاقة 
الذرءة السكبيرة و بالنالى كان الاهتام الأول هو استسخلاص مادة 
الراديوم فقط . وكان بلزم حوالى ٠6؛‏ طن مر خامات 
اليورانيوم لاستخلا صمحو ٠٠١‏ حرام فقط من معدن الراديوم 
أما المقى من فضلات الخام فكان كرك سدى . 

ثم أدى اكتشاف انشطار ذرات اليورائيوم عام +( ؛ 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0غ13/ال 0ع ملاظ /مامء)اه0اع»136] 

وانطلاق الطاقة الذرية مها » إلى صنع القنبية الذرية خلال 
الحرب العالمية الأخيرة . ومن ثم زاد الاهّام للحصول على 
أكبر كئة من هذا الخام ومن فضلانه لاستنزاف كل ما يمكن 
من الطاقة منه . م أن اليورانيوم حل محل الراديوم بالنسبة 
اعرف من الخواص الإشعاعية المواد النائجة من الانشطار 
الذرى والتى تجعل استم الها ميسوراً بدلا من الراد.وم النادر 
الحصول عليه . هذه المواد وغيرها والتى نسمى بالنظائر المشعة 
أصبحت الآن تستخدم على نطاق واسع فى العلاج العلى 
وفى الزراعة بل فى الصناعة أءضاً , 

وليس اليورانيوم *هو المعدن الو<يد الذى له كل هذه 
الخواص والمميزات » بل هو ضمن جموعة من العناصر - وإن 
كان أهمها - منها الثوريوم » والبلوتونيوم » والزركنيوم 
تعرف باسم ال مواد المشعة » بالنسبة لما | كتشف عنها من إطلاقها 
تلقائياً لإشعاعات من داخل نواتها أثناء محللها الطبيعى . ينتج 
من هذا التحلل أو على الأصم التدول موعة أخرى من 
العناصر تنضمن المببيوم والراديوم وال كستينبوم وبنتهى معدن 
الرصاص غير المشع . 

وتحدث هذه الظاهرة فى الطديعة مندُ ملابين السنين قبل 


١٠6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 ااا مه معطم /صام.|مماءعع13] 


نشأة الإنسان على الأرض » وفها محققت أحلام الكيديائيين 
القدامى » دون أن بدروا» من إمكان حوءل عنصر إلى آخر . 
وقد أحجربت البحوث العادية العديدة على هذه الإشعاعات 
والتحولات وأمكن معرفة ما إسمى 'زمن الحاة الذرى 
( 1526) هنآ ) لكل عنصر من هذه العناصر قبل محوله إلى 
عنصر آخر ووجد أن بعضه لا ,تجاوز عمره الذرى جزءاً من 
الثانية فى حين بطول فى البعض الآخر إلى الاف السنين . 
وقد أمكن من معرفة هذا تقدير عم ركوكبنا الأرض بحوالى 
مليون سنة ؛ وذلك بتقدير نسبة العنصر الذرى إلى نسية 
وزن الرصاص المتحول إليه اليورا نيوم مع معرفة الزمنالذرى له. 
للبورانيوم ثلاثة أوزان ذربة - أو مايسمى شلاثة نظاءر 
نانجة من اختلاف فى تركيب أنوتها » وهصذه الأوزان الذرية 
هى عم؟ ء وم؟ , م0 . والأخير 1 كثرها وفرة فى الطبيعة 
وبوجد النوعان الأولان بنسبة بد من !لخام الموجود فىالطبيعة 
واليورانيوم المسة:عخدم فىعمليات الانشطار الذرى » لأستءخر اج 
الطاقة الذرءة منه » هو ذو الوزن الذرى ه٠5‏ الذى جب فدله 
من الخام الأصلى قبل استخدامه فى المفاعلات والأفران الذرية . 
كا وجد أيضاً أنه عندما شجمع اليورانيوم "١‏ مع الماء 
هل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا غ3 اله صحطم/صلام».|مماءعع13] 


الثقيل ( أحد نظائر الماء العادى ) :دا سلسلة من التفاعلات 
الذرية المستمرة وتنطلق من الانشطار المتسلسل لذراتها 5يات 
ضخمة من الطاقة فى صورة غير متفحرة يكن التحى فيا . 
نسب قلملة عدا لا تكنى للاستغلال فصل المعدن واننقيته » 
لكن أَم خام للنورانبوم هو التشلند 0صو[ططءعوه8 ولونه 
أسود دشيه الخمل وذو لمعة ظاهرة. و بوجد التشلند في صحُور 
الحرانيت والبازلت النارءة وفى بعض العروق الحتوية على خامات 
القصدبر وماس والرعاس د دير سب البورانوم من اغخاليل 
المحدننة اداه ى. 
اتى لما قوة سني بحيث 5 ابا من على بعد كبير . 

وأجهزة الكشف الجيوفيزبتى عن هذه الإشعاعات متعددة 
منها جهاز عداد حر ( 6011216 1 ) و حهاز السنتيللو ماكر 
) 6 المستتخدم فى الكشف الجوى بالطائرات 
فوق المساسات الكيرة , 

ونوجد أهم خامات اليورانيوم فى العالم فى الكو مجو حيث 
تكونت 0 حامات النحاس المشهورة هناك من محاليلالمصهورات 

١ /اه‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/رصطامع.)|ممطعع13] 


ابركائية على هرئة عروق أو فى الكسور القاطعة للصخور 
النارءة . و تحتوى هذه الخامات على أ كبر نسبة من أ كسيد 
اليورانيوم إذ تبلغ :).5٠‏ . م بوحد الخام فى كندا والولابات 
المتحدة الآمر كية وتشيكوسلوفا كبا . 

وقد أبت المسح والتتقيب الجيوفيزتق فى أنحاء الخيورة 
العربية المتحدة وحود هذا الخام فى ,عض مناطق الفيوم 
والصحراء الشسرقبة والواحات والدلثا . ولدى الجبوريءة عدة 
بعثات حقلية حوب أنحاء البلاد للتنقيس عن أما كن وحوده 
كم أن لدنا وحدتين كاملتين المسح الجوى لهذا الغرض . 


المونازيت 
والسمانك المحتوءة على من السيريوم و 76 /' حديد 
نستعمل فى صناعة حجر القداحات أما أملاح السيريوم فلا 
استعالات محدودة فى الطب وصناعات الخزف والدباغة والصماغة 
وفى صناعة زحاج العدسات . 
وعتير المونازت المصدر الرئسى لمكن العناسر الأرشة 
ىه ١‏ 
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كيديل الراديوم بالرغم من وحدوده ختاطا مع امو نازبت بلسءة 
ضلملة جد . 
وبواحد المونازبت 00 أولى 2 صدور ا راندت 
والسبحا الدث داسسة ة بسيطة لاتسمح بأسثخالاصه و تعد شه اقتصادا. 
ا 6 وخمل الوارشع مدق بار والكوارة رق 
بعص البحار 4# ا وزله النوعى 
وبعتير الشاطىء الجنوبى الغربى لاهندٍ من أهم مصادر إنتاج 
النشاطىء . ولى ا لهند فى الإتتاج » الرازيل وجزر الحدد الشرقدة 
وشمرق استراليا . 5 بوجد فى نيجيريا ونياسلاند والملابو والنرويح. 
وفى اجمهورية العريبة يوجد المو نازيت بكديات كبيرة مختلطا 
الموجودة على ساحل اابحر الأحمر امتوسط فى عدة مناطق 
أهريا رشيد ودممياط » حيث فصلل ويركز المحدن مئ الرمال 
عدة طرق هنها فصله مغناطيسيا أو كبر ومتناطيسيا لعزله من 
معد تى الماجنتيت والإلمنيت . 


١4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع سمصحطم/رصطامع.)|ممطعءع13] 


١ 


اشام ١٠١‏ شايع سور التَرضْيَيه بالتاهرة 
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عكاب شرم فوع الأعتباس نبور ةلت 
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